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З
А СРАВНИТЕЛЬНО короткую историю cBoero существования

человечество добилось поразительной власти над природой,
осуществило мноrие дерзновенные замыслы, казавшиеся

сказкой.

Потоками энерrии, отнятой у солнца, у земных недр, у па-

дающей воды, человек залип землю. Человек вырастил необык-
новенные растения, повернул вспять течение рек, создал ве.

щества, каких ниноrда не было в природе, научился передви-

raться со скоростью, rораздо большей скорости звука.
Усилив тысячекратно с помощью тончайших приборов свои

чувства, человек дотянулся и до далеких миров вселенной и

проник в мельчайшие частицы материи.
Человек постиr величайшие энерrетические боrатства мате-

рии, научился высвобождать их по своей воле и поставил себе

на службу. Силой созданных своим rением аппаратов человек

забросил в космос искусственные космические тела - спутники

нашей планеты.

ВО мноrих rрандиознейших предприятиях человечества

пионером выступала и выступает наша Родина. Это понятно,

ибо только при социализме возможен настоящий расцвет твор-
ческих сил людей. Мы вправе rордиться успехами науки,

культуры и техники нашей страны.

Но, подводя итоrи великому пути, пройденному человечеством

от nepBoro костра наших предков до атомных электростанций
сеrодняшнеrо дня, мы должны смотреть не назад, а вперед.

Ибо каждый успешный ответ науки на стоящие перед ней

вопросы выдвиrает новые проблемы, и так без конца! Меняют.

.1

HblU

ехни{
ПОПУЛЯРНЫЙ НАУЧНО.ТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ
ЦК влкем И ЦЕНТРАльноrо СОВЕТА ПИОНЕРСКОЙ

ОPrAНИ3АЦИИ ИМЕНИ В. И. ЛЕНИНА

ДЛЯ ЮНОШЕСТВА

Выходит один раз в месяц
rOA издания 2-й

Апрель 1958 1'. .N2 4
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ся отдельные задачи, меняется значимость той или иной ветви

науки, возникают и стремительно развиваются новые науки,

и общий фронт наук становится все шире в связи с потреб-
ностями человеческоrо общества и творческими способностями

людей.

Настоящие ученые никоrда не рассматривают процесс позна-

ния как задачу, имеющую конечное решение. Познание вечно,
непрерывно и бесконечно, как бесконечна природа. И действи-
тельно, чем больше человек открывает, чем боrаче становятся

ero знания, ]ем дальше и rлубже он видит. Словно по непри-

ступным крутым тропинкам, проявляя величайшую выдержку
и rероизм, шаr за шаrом поднимается человечество к вершинам

знаний, и все шире распахивается rоризонт, все больше откры-
вается неизведанноrо.

Да, предела человеческим знаНИI!М не существует. Великий

Ньютон сравнивал себя с мальчиком, иrрающим на береrу моря
и забавляющимся rладкими камешками или красивыми рако-

винами, меж тем как неизведанный океан истины лежит перед
ним. Это rоворил о себе титан, открывший закон всемирноrо
тяrотения. А сейчас мы, наследники Bcero созданноrо человес-

чеством, мечтаем о преодолении и подчинении этой великой

силы.

И если вчера человечество блаrоrовело перед новым видом

энерrии - электричеством, а позавчера - перед паровым

котлом, то сеrодня мы управляем реакцией распада aToMHoro

ядра, а завтра будем управлять реакцией синтеза ядер
создадим земные солнца!

Завтра! Это завтра уже рождается в лабораториях, на за-

водах, на полях. Здесь проходит передний край науки ,и.. тех-

ники. Сзади, в тылу,
- все то, что уже открыто, познано, по-

ставлено на службу людям. Лишь отдельными «белыми пятна-

ми» выделяются заrадки. А впереди - необозримый и бескрай-
ный онеан Великоrо Неизвестноrо, ждущий своих колумбов.

Этими колумбами надлежит стать вам. Будьте трудолюби-
выми, инициативными и смелыми. Дерзайте!

«В науке нет широкой столбовой дороrи, и только тот может

достиrнуть ее сияющих вершин, кто, не страшась устал сти,

карабкается по ее каменистым тропам»,
- писал один из

величайших ученых
- Иарл Маркс.

>

Перед вами бесконечное число ззrадок, для решения которых

вы сможете приложить все свои знания, силы и талант. В доб-
рый час, будущие открыватели HOBoro!

д. ЩЕРБАКОВ, анадемин

з
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Путеводитель «ЮТа.> приrлашает вас совершить
. 'путешествие К переднему нраю и к «белым пят.

.
, нам) науки и техники.

Взrляните на карту На ней художнин отметнл

значками лишь ничтожную долю побед человеческоrо разума.

Велика честь сделать открытие и изобретение, хотя бы чуть-

чуть продвинуть передний нрай науки, веЛИКа честь стереть «бе-

пае ПЯТНО».

В этом номере журнала рассказЬ,вается о новых открытиях

и изобретениях и о про6лемах астрономии, физики, ХИМИИ, биоло--
rии, rеоrрафии, оиеанолоrии, техники, языиознания 1'1 Т. д., О все-

возможных тайнах и заrаАИЗХ. Есть проблемы, которые Н,асаются

и творчества юных техников.

В номере rоворнтся и об утраченных челоВеЧеСтвоМ сенретах
и о B"'fOPOM рождении rипотез. Вы познаНОМ:-1тесь и с иоллеицией

заблуждений, обманов и чудачеств
- ведь бывало и таи.. ЧТО знач-

нн на карту наносились ошибочно, иноrда вследствие заблужде-
ний. а иноrда карту пачкали фальсификаторы, обманщики и ro-

ре-изобретатели.
В заключение вам самим придется ответить на вопросы энза-

менационноrо билета.

Настулление На тайны пРИроды ведется непрерывно, темп ero
все нарастает. В недаленом будущем и вам, наши читатели, над-
лежит встать в первые ряды армии, штурмующей тайны прнроды.
А пока - в путь по страницам журнала.
А В Т О РЫТ Е И С 1 С В Э Т О ro Н О М Е Р А: профессор r. БА-

БАТ, З. БОБЫРЬ, /{. БоrДАНОВ, анадемин Н. БоrОЛЮБОВ, А. БО-
РИН, Е. rpOCCMAH, r. rУРЕВИЧ, Д. ДМИТРИЕВ. В. ЕСЬКОВ, Н. ЗАЕ-
ВА, А. иrлициии, доктор химических наук Е. ИАВЕРЗНЕВА, Б. ИОЛ-
ТОВОИ, Е. ИОМИ, Л. ЛИФШИЦ, Б. ЛЯПУНОВ, аспирант Н. МИЦКЕ-
ВИЧ, профессор А. НИЧИПОРОВИЧ, r. ОСТРОУМОВ, нандидат фнзи-
ко-математичесКИХ наук r. КРАТОВА, В. ПЕКЕЛИС, А. РУСЕЦИИИ,
В. САПАРИН, А. смирняrИНА, Е. УМНОВ, В. ЧЕРНЫШЕВ, про-
фессор В. ШАРОНОВ, академин Д. ЩЕРБАКОВ.

Н О М Е Р И Л Л Ю С Т Р И Р О В А Л И Х У Д О Ж Н И И И:
М. АВЕРЬЯНОВ, Н. АФАНАСЬЕВА, С.  ЕЦРУМБ, В. rорин,
Ю. ЗАЛЬЦМАН, r. ИАЛИНОВСКАЯ, r. ИАЛИНОВСИИИ, А. КАТИОВ-
СИИИ, С. НАУМОВ. Е. НЕИРАСОВ, С. ПИВОВАРОВ, О. РЕва, А. РЕ.
ШЕТОВА, Ю. ЧЕРЕПАНОВ.

КУДL\ RIIАДАЕТ ПЕЧОРА 

Через несколько лет ответ

на этот вопрос будет совсем

неожиданным: «(Печора впадает

в печорсное и в Каспийсное

моря!» Не удивляйтесь: Печо-
ра действительно потечет в две

стороны. Созданнь,й советсКИ-
ми инженерами предваритель-

НЫЙ проент предусматривает

сброс части стона Печоры и Вы-

чеrды через Иаму и Волrу в Кас-

пийское море.
Для этоrо будет создано

orpoMHoe Иамско-Вычеrодско-
Печорское водохранилище, по-

строены три большие дамбы,
прорыты два канала протяжен-
ностью в 100 км. В целоМ

объем земляных работ будет
в пять раз больwе. чем при

4

строительстве Иуйбышевсной
rэс.
Строительство потребует при-

менениЯ невиданноrо количе-
Ства механизмов.

Иоrда Печора и Вычеrда по-
тенут вспять, они увеличат Сток
Волrи, а это приведет к уве-
личению выра60ТI<И электро-
энерrии всеми rэс Иамско-
Волжскоrо каскада более чем
на 11 МI1РД. квт,ч в roд. Иро-
ме Toro, будет создан НОвый
речной путь длиной более
1 000 км от Урала до Каепия.
одновременно боЛЬшой Сток

воды северных рек приостано-
ВИТ обмеление КаспИЯ, объем

Ko:roporo будет увеличиваться
ежеrодно на 18-20 куб. нм.
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СОВЕТСИИЕ МАТЕМАТИКИ УНИЧТОЖИЛИ

ЗНАМЕНИТОЕ "БЕЛОЕ ПЯТНО" ВОЗЛЕ ПОЛЮСА
СВЕРХНИЗКИХ ТЕМПЕРАТУР

Беседа с академиком Н. Н. БоrОЛЮБОВЫМ

ПОЧТИ полвека назад rолландский физик r. Каммерлинr-
Оннес, изучая поведение различных тел при сверхнизких

температурах, обнаружил парадоксальиый факт. Электрическое
сопротивление ртути, охлажденной до минус 269", падает скач-

ком до величииы, не поддающейся измерению. Последующие
опыты подтвердили, что электрическое сопротивление металла

в сверхпроводящем состоянии не может быть определено даже

самыми чувствнтельными методами, Оно настолько мало, что,

иаприме;" электрический ток в кольцевом сверхпроводнике мо-

жет часами циркулировать без потерь.

Это явление, приподнявшее завесу над нОвыми тайнами ма-

терии, иа долrие rОды приковало к себе внимание физиков, Они
пытались осмыслить суть тех удивительных превращений при
сверхнизких температурах, блаrодаря которым металлы пе-

рестают оказывать сопротивление движущимсн в них электро-
нам, За rоды, прошедшие со времени открытия rолландскоrо

физика, ученые выяснили, что к сверхпроводящим металлам от-
иосятся 23 элемента менделеевской таблицы и большое число
сплавов и химических соединений Было предложено несколько

практических применений сверхпроводимости, Это явление ста-

ли использовать в термометрах (болометрах), способных изме-

рять тепло, приносимое лучом далекой звезды,

Однако rлаВНОrО - теории сверхпроводимости - не удавалось

(Оздать, А она иужна была не только для Toro, чтобы пра-
вильно понимать особенности поведения вещества при темпе-

ратурах, близких к абсолютиому нулю. Теория сверхпроводи-
мости представила бы собой ключ для разrадки мноrих явле-

ний, совершающихся в мире атомов и элР.ментарных частиц,
- Почти за сорок лет со времени открытия явления сверх-

проводимости,
- сообщил академик Н. Н, Боrолюбов, - все

попытки теоретически осмыслить ero не приводили ни к каким

результатам, Тольке в 1950 rоду америкаиский ученый {'. Фрей-
лих выдвинул интересное предположение, что сверхпроводи-

мость обусловлена особенностями взаимодейст ия свободиых
электронов (то есть тех электронов, движение которых в ме-

талле и создает электрический ток) с колебаииями кристалли-
ческой р€шетки caMoro металла. Кстати, надо отметить, что

это же взаимодействие при иормальных У'СЛОВ!iЯХ -

при обыч-
ных температурах - служит причиной зиакомоrо всем нам элек-

трическоrо сопротивления проводников.

Фрейлих составил уравнения, которые языком математики
описывали это взаимодействие. Однако решить их, а, следова-
тельно, построить необходимую теорию, не удавалось.
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в 1957 rоду здесь иаметился зиачите, LНЫЙ проrресс блаrода-

ря появлению трудов американских физиков Бардина, I(упера
и Шрифера, а также работ rруппы советских ученых, возrлав-

. яемыхмною.

Американские ученые не решили задачи о взаимодействии

электронов с колебаниями кристаллической решетки в том виде,

как ее поставил Фрейлих. Они рассмотрели llеl{УЮ весьма упро-

щенную схему, rде это взаимодействие ПОдменено прямым при-
тяжением электронов npyr к npyry, Им удалось получить ряд

формул, которые, как мы видим теперь, после завершения
своей работы, правильно описывают явление сверхпроводнмости.
Но метод решения задачи. примененный американскими физи-
каlVШ, так же как и физические предпосылкн, использованные

ими, во MHoroM остаются неясными.

В ряде работ о новом методе в теории сверхпроводимости,

написанных мною COB eCTHOс д' Н, Зубаревым, В, В. Толма-
чевым, С. В, Тябликовым И Ю. А. Церковниковым, проблема
полностью разрешена.
Решено не только уравнение, составленное Фрейлихом, но и

более сложная задача, в которой, кроме взаимодействия элек-

тронов с колебаниями кристаллической решетки, учтено и взаим-

ное кулоновское отталкиваиие электронов,
Идея, положенная в основу нашей работы, состояла в тЬм,

что было установлено rлубокое физическое и математическое

сходство между сверхпроводимостью и сверхтекучестью.

Надо сказать, что сверхтекучесть
- способность жидкоrо re 

лия при температурах, БЛИЗКilХ к абсолютному иулю, терять
свою вязкость - была аткрыта советскнм ученым П, Л. Капи-
цей в 1938 rоду, то есть значительно позже, чем сверхпроводи-
мость, но тем не менее она получила теОретическое объясненне

раньше, Развитие методов и идей микроскопической сверхтеку-
чести, предложенных мною десять лет назад, и было средством,

позволившим создать теорию сверхпроводимости. --__
Аналоrия между двумя этими явлениями 'оказалась настолько

полной, что мы вправе сказать: сверхпроводимость - это сверх.
текучесть э'лектронноrо rаза, наполняющеrо металлы.

.

Примененне метода, позволившеrо нам раскрыть тайиу при 
роды, так долrО остававшуюся неразrаданной, не оrраничивает-
ся разрешением этой, пусть важной, но все же частной пробле-
мы. Я вижу сейчас широкие пути применения ЭТОrо метода, ко-

торые дадут нам возможность полностью пересмотреть всю су-

ществующую ныне теорию металлов и теорию aToMflOro ядра.
- Было бы ошибкой думать.

-

rоворит в заключение акаде-

мик Н. Н. Боrолюбов, - что с созданием теории сверхпроводи.

мости ослабнет интерес ученых к этой области физики. Наобо-

рот, перед ними сейчас встают, быть может, даже более труд-

ные задачи
-

получить эффект сверхпроводимости не при тех
исключительно низких температурах, которые ныне доступньi
лиШь лабораториям, а при более высоких. Леrко представить
себе, какую революцию в электротехнике произведет появление

доступных и дешевых сверхпроводников, и мы должныI на:

деяться, что кьrда,нибудь ныне IюнятыIe нами электрические
свойства металлов позволят инжеиерам, проектпрующим элек:

трпчески'С маШИJJЫ и передачи, 'отложить в сторону закон Омаl
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ТЕРМОЯДЕРНАЯ ЗНЕРfЕТИКА
r. БАБА Т, профессор. дOH/ТIOP теХНUЧЭсних наун

ИоrДА в иrрушечном ружье
боек ударяет по ПИСТOIну,

слышен неrромкий тре,ск -

происходит ми,ниатюрный

взрыв.

Удар бойка за,ставляет неко-

торые из молекул взрывчатоrо

вещества двиrаться с повыше,н-

ной скоростью. Эти молекулы
сталкиваются с друrим-и. При

достаточно сильных толчках

молекулы взрывчатоrо вещест-

ва развал,иваются, составляю-

щие их атомы складываются

в новые, более устойчивые со-

четания. Эту перестройку мо-

лекул - взрыв - можно срав-

нить с тем, как рушится от

толчка столб из кирпичей. Та-
кой столб - это система, ко-

торая в механическом отно-

шении устойчива только

в определенных пределах. При
достаточно сильной встряске

кирпичи сваливаются в кучу-

с,истему более устойчивую,

имеющую меньший запас энер-

rии, чем высокий столб. То,

что устойчиво только в опре-

деЛенныХ пределах, что при

р,остаточно сильном толчке пе-

реходит в более устойчивое
состояние, носит название ме-

тастабильной системы. Мета-

стабильные системы - это

склады энерrи....

rремучая ртуть, из которой
делают пистоны, является ме-

тастабильной в хи.миче,СКОМ oT 

ношении. Существует мнОжест-

во химических метастабилыных
систем, например смесь мо-

лекул бензина и молекул кис-

лорода. При соответствующем
толчке (механический удар,
наrревание, электрическая ис-

кра) молекулы перестраива-
ются; при этом высвобождает-
ся энерrия.
Помимо химической и меха-

нической метастабильности су-

ществует и ядерная метаста-

бильность. Примером ее MoryT

СЛУЖl1Ть ядра урана, тория,

ПЛУ1'ОНИЯ. При соответствую-

щем толчке эти ядра развали-

ваются, расщепляются; ядер-
ные частицы rруппируются по-

иному, образуя новые, более

мелкие и более устойчивые
ядра, а избыточная энерrия
высвобождается.

На использоваlНИИ энерrии
расщепления УР2IНа основана

современная ядерная энерrе-

тика. Ядерные электростаlНЦИИ,
которые строятся в Советском

Союзе, - это все урановые
электростанции.

ВОДОРОД, входящий в состав

всех рек, морей, океанов, -

э'то Т2кже ядерно-метастабиль-
ное вещество. Ядра водоро-
да - это склады энерrии. Од-
нако энерrия эта может быть

высвобождена не при рас-

щеплении' (ядра npocToro во-

дорода
- протоны - уже и

не поддаются да,льнейшему

расщеплению), а, наоборот,
при СЛИЯНИИ ядер, их синтезе.

При соответствующей доста-

точно сильной встряске, в со-

ответствующих условиях че-

тыре ядра обычноrо водорода
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MoryT слиться вместе, обра-
зуя ядро rелия.

KorAa рушится кирпичный

столб, то освобождающаяся

при этом уделыная энерrия

(энерrия на единицу массы)
относительно мала. Во MHoro

раз больше удельна,я энерrия
при перестройке химических

метастабильных систем. И еще

больше энерrии высвобож-

дается при ядерных реакциях.
При расщеплении атомных

ядер в 1 r урана выделяется

столько же энерrии, что и при

сrорании 3 т уrля. При синте-

зе rелия из водорода высво-

бождается на каждый rpaMM
водорода почти в 20 ра,з боль-

ше энерrии, чем на rpaMM

расщепляющеrося урана.

При реакциях расщеПЛliНИЯ

ядер урана образуются раз-
личные радиоактивные продук-

ты, возникают значительные

затруднения при удалеlНИИ и

хранении этой «ЗОЛЫ», испу-

скающей опа,оные ионизирую-

щие излучения.

В термоядерных процессах

используется водород.

Водорода на Земле MHoro-

во мноро раз больше, чем

урана. Водород находится

в леrко доступном состоянии.

Поэтому овладение реакцией
«сжиrа,ния водорода в rелий"

открывает перед чел-овечест-

вом совершеlННО необъятные

перспективы.
Однако одно обстоятельство

лежит на пути к применению

для мирных целей энерrии,
таящейся в ядрах водорода.

Чтобы вывести из ра,внове-

сия любую метастабильную
систему, высвободить скрытую
в этой системе энерrию, необ-

ходимо произвести какой-то

толчок, П/Dоизвести какую-то

первоначальную затрату энер-
rии.

Чте>бы развалить кирпичный

столб, который мы привели

8

в качестве примера механиче-

ской метастабильной системы,

ДОСТёlТО'iIНО ударить этот столб

каким-либо тяжелым предме-
том - молотом, камнем-

со скоростью Bcero лишь не-

скольких десятков метров

в секунду. Чтобы вывести из

состояния покоя химическую

метастабильную систему, необ-
ходимы уже большие кон-

центрации энерrии. Например,
чтобы за'ставить молекулы бен-

зина и кислорода перестроить-

ся в молекулы воды и уrле-

кислоrо rаза, молекулы долж-

ны удариться Apyr о Apyra со

скоростью не менее несколь-

ких сотен метров в секунду.

Во MHoro раз большие на-

чальные удельные энерrии не-

обходимы, чтобы возбудить
ядерные реа'кции.

Ядра водорода, как и ядра

всех атомов, несут положи-

тельный электрический заряд;
размеры ядер невообразимо
малы, и KorAa два одинаково

заряженных водородных ядра

тесно сближаются, то между

ними возникают колоссальные

силы отталкивания. Чтобы

СТОЛКНУ1'Ь Apyr С ApyroM два

ядра водорода, !Необходимо

сообщить им скорость, в мил-

лионы раз превышающую ско-

рости, достаточные для воз-

буждения химических реакций
при столкновении молекул.

Можно ускорять движение

частиц вещества HarpeBoM.

Температура - это, собствен-

но rоворя, и есть одна из мер

скорости частиц вещества: чем

выше температура, тем быст-

рее движутся частицы. Повы-

шение температуры
- это тер-

мический метод возбуждения
реакций. При температуре вы-

ше 10000 уже 'Идет orpoMHoe
количество различных химиче-

ских реакций.
МОЖIНО возбуждать Ha,rpe-

вом и "дерные реакции; такие



реакции называются термо-

ядерными. Однако температу-

ры для них требуются в мил-

лионы раз более высокие, не-

жели температуры химических

реакций.
В недрах Солнца и друrих

звезд температуры достиrают

десятков миллионов rpaAYCQB.

При такой температуре идет
реакция синтеза rелия из во-

дорода. Эта реакция и являет-

ся источником энерrии небес-
ных светил.

В земных условиях нельзя

создать !На длительное вре-

мя температуру порядка мил-

лионов rрадусов ни в твердоМ,
ни в жидком веществе. При та-

ких температурах в плотном

веществе возника,ют давления

в миллионы а,тмосфер. С повы-

шением температуры частицы

вещества расталкиваются, раз-

летаются во все стороны

в миллиi!рдны e доли секунды.

Всем доводилось видеть

красные, синие, зеленые оrни

реклам в витринах маrазинов

КИ1нотеатров. Это светятся раз 
реженные rазы в стеклянных

трубка,х, через КОторые про-
пускается электриче,ский ток.

В rазосветных трубках под дей-
tl1вием Электрическоrо тока

образуется смесь из электро-

нов и атомов, потерявших ча-

стично или полностью Свои

электроны; физики называют
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такую смесь «плазмой". В плаз-

ме материя находится в крайне
разреженном состоянии, куби-
ческий метр ее веси'т меньше,

нежели булавочна,я rоловка.

И вот в такой плазме электро-

ны и атомные ядра MoryT по-

лучii'ТЬ высокие скорости, со-

ответствующие сверхвысоким

температурам.
В последние rоды во мноrих

лабораториях мира делались
попытки создать звездные

температуры, пропуская воз-

можно более мощные элек-

трические токи через разре-
женный rаз.

Советские ученые, nрименив
токи в миллионы &мпер, соз-

дали в земных условиях

«звездное вещество» (см.
«Юный технию> N2 1-2 за

1956 roA). Трубка из изоляци-

oHHoro материала снабжается
с двух концов электродами.

к которым подводится высокое

электрическое !Напряже,ние от

мощной батареи конденсато-
ров. Под действием электри-
ческих сил заряженные части-

цы - электроны и ядра ато-

мов - движутся с большой

скоростью внутрИ ра,зрядной

трубки ОТ oAHoro электрода
к друrому. BOKpyr потока за-

ряженных частиц возникает

электромаrнитное поле; оно

сжимает поток частиц, как бы

теплоиз,?лирует ero ОТ Окру-

жающеи среды.

Маrнитные силовые Линии

образуют «теплонеПроницае-
мую маrнитную БУТЫЛI<У», Но

9
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сколь она устойчива? Сколько
времени может существовать

crycToK сверхраскаленной плаз-

мы? Успеют ли произойти внут-

ри маrнитной бутылки термо-

ядерные реакции? В по,следние

rоды усиленно разрабаты-
вается теоретически и эксп_е-

риментально маrнитоэлектро-

rидродина.мика
- наука о по-

ведении плазменных струй
в электр'омаrни'J1НЫХ полях.

Еще в 1950 rоду академики
А. д. C Xё\POB И И. Е. Тамм

предложили первую модель
маrнитноrо термоядерноrо ре-
aK'I'Opa. "Эта работа продолжа-
лась затем в СССР по ряду
направлений, и сейча'с ею за-
нято несколько коллективов

ученых и инженеров. Оди:н I:fЗ
этих коллективов, возrлавля-
емый анадеМИК2МИ Л. А. Арци-
мовичем и М. А. Леонтовичем,
добился ИСПУСК2 ИЯ нейтронов
при наrревании разреженноrо
дейтерия до температуры
свыше миллиона rра,дусов.
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Есть предложения

формировать rpYnnbI
водородных ядер не

в rазе, а в BbICOK0.t'
вакууме: выпускать С

большой поверхности
поток водородных

ядер, а затем мето-

дами электронной оп-

тики сконцентриро-

вать этот поток в об-

щий центр, сrруппировать в

плотный crycToK, rде быстро-
движущиеся ядра будут стал-

киваться и реаrировать.

Ведутся опыты над получе-

нием термоядерных реакций
в так называемых безэлектрод-
ных кольцевых электрических
разрядах. В этих разрядах заря-
женные частицы движутся по

замкнутому пути, как пылинки

в BloIxpe. Заряженные частицы

образуют в разрядной камере
нечто подобное кольцу дыма,
какие умеют пускать опытные

курильщики.

Безэлектродные разряды из-

вестны уже давно. Еще пе-

ред Отечественной войной

автором этих строк строились

установки для исследования

безэлектродных разрядов при
мощностях в нескqлько сотен

киловатт (см. "ют" N2 7 за

1957 rод). Теперь безэлектрод-
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Одна из перных торпидальных намер Института атоv!Ной энерrии
Анадсмии наун СССР.

ные разряды усиленно изуча-

ются в СDЯЗИ С термоядерны-

ми реакциями.

Недавно опубликованы дан-

ные об а'нrлийской установке
"Зэта.». Она имеет разрядную

камеру в виде бублика диа,-

метром в 3 м и толщиной
в 1 м. Камеру пронизывает
электромаrнитный поток, со-

здаваемый обмоткой, через
которую разряжается конден-
саторная батарея с запасом

энерrии до 500 квт. сек. Пла,з-

менный шнур образует orHeH-

ное кольцо в разрядной ка-

мере. Оно является вторичной
короткоза.мкнутой обмоткой.
Сила тока в витке ионизован-

Horo rаза достиrает 200 тыс.

ампер и температура 4 млн.

rpaAycoB (см. рис. на стр. 10).
В США разработан проект

установки "Шервуд». Схема ее

дана на цветной вкладке.
В этой установке также приме-

нена разрядная камера в виде

бублика - тора.

Во всех случаях BOKpyr
nлазменноrо шнура образует-
ся сильное маrнитное поле,

которое сжимает плазму. При
больших токах электромаrни.,!-
ное давление может достиrать

тысяч атМОСфер.
Нельзя ожидать, что уже

в ближайшие roAbI будут по-

строены промышленные тер-
моядеР*iые реакторы. Но, не-

сомненно, в конечном счете

задача эта будет решена. Тер-
моядерные реакции можно

бур,ет использовать лишь в

больших масштабах, в круп-

ных энерrетических установ-

ках. Мечты о ядерных автомо-

билях, мотоциклах, види,мо,
так и останутся мечтами.

Ядерна,я энерrия будет пере-
даваться и распределяться по-

средством электроэнерrЮ1.

Развитие термоядерной Эiнер-
rетики вызовет еще больший

расцвет электроэнерrетики,
РiCсширение электрификации.

r"

I
(. Океаноrрафическое судно АН СССР "Витязь» измерило

впервые в истории rлубину в 10960 м. Такую rлубину имеет

Марианская впадина юrо-западнее острова ryaM. до этоrо са-
мой rлубокой считал ась Филиппинская впадина,

f .:. В Атлантическом океане под течением rольфстрим на rлу-

I бине более 1 300 м обнаружено новое течение. Оно более

. медленно и движется в противоположном направлении.
L-_
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Н ЕДАВНО на кафедре одноrо
из старейших научных об-

ществ-Московскоrо общества ис-

пытателей прнроды - появился не

совсем обычный здесь лектор.

Собравшиеся в Большой Комму-
иистической аудитории универ-
ситета наvчные работники, студеи-

ты и натуралисты-любители встретились с известиым физиком-

теоретиком Иrорем Евrеньевичем Таммом. Напомним читателю,

что это один из авторов важноrо открытия
- способа концент-

рации веr,Цества. разоrреваемоrо до температуры в миллион rpa-

дусов. Для Toro чтобы «накаляемая» до таких чудовищных тем-

ператур смесь «rолых» атомных ядер и электронов, так назы-

ваемая «плазма», не разлетелась во все стороны взрывной
вспышкой, а зазмеилась в послушном воле экспериментатора

шнуре искусственно полученноrо «звездноrо вещества», советские

ученые академики А. Д. Сахаров и И. Е. Тамм. предложили
остроумную идею: использовать сдерживающую силу маrинт-

поrо поля. Воспользовавшись ЭТОй плодотворной мыслью, rруппа
исследователей во rлаве с академиком Л. А. Арцимовичем
смоrла осуществить свои, ныне шнроко прославившиеся, иссле-

дования мощноrо разряда в rазе для получения высокотемпера-

турной плазмы. Под этим иазваннем работа коллектива исследо-

вателей представлена на соискание Ленинской премии. Эта же

идея леrла в основу опытов анrлийских физиков, создавших

установку «3эта» для изучения возможности управления термо-

ядерным'и реакциями.
Что же привело нашеrо замечательноrо физика на трибуну

Общества испытателей природы, rлавным содержанием интере-

сов KOToporo являются вопросы биолоrии? Как ни странио, но

Иrорь Евrеньевич Тамм rоворил в этот вечер не о своей прямой
специальности, не о физике, а о биолоrии. Точнее - о физике

применительно к биолоrии...

Впрочем, что же здесь удивительноrо? Физические и хими-

ческие методы исследования непрерывно вооружают биолоrов.

А сейчас эти методы позволили приблизиться к разrадке одной
из самых волнующих тайн природы - тайны наследственности.

Все присутствующие в зале хорошо знали то. о чем все же

еще раз напомнил докладчик: явления жизни нельзя свести к хи-

мии и физике, ибо жизнь представляет собою высший синтез

всех более НИЗI,ИХ, «простых» форм движеиия материи. Однако

ВЫСШий сиптез не может быть понят без знания сущности этих

простых форм.

_ Роль физических методов эксперимента и наблюдения
в биолоrии непрерывно возрастает, отметил академик

И. Е. Тамм. - Даже такие старые методы наблюдения, как

рентrеиоскопия, дали за последнее время совсем новые резуль-

таты. С иими соседствуют важные сведения, впервые получеиные

с помощью электронноrо микроскопа и меченых атомов. А сейчас

к ним подключается совсем новая методика исследования, осно-

ванная на использовании явления парамаrнитноrо резонанса,

OTKpbITuro советским физиком - академиком 3авойским.

В бнолоrию проникает не только физический эксперимент.

А. РУСЕЦНИЙ
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С ОВЕТСКАЯ НАУКА одержа 
ла новую победу в борьбе

со смертью.

Раньше ОЖ>1вление удавалось,

если состояние клинической

смерти продолжалось не свы-

ше пяти-шести минут, Чтобы

перешаrнуть эти пять-шесть

минут и оживить орrанизм

спустя более продолжитель-
ное время, нужно ост<!новить

или хотя бы затормозить рас-

пад клеток. Но как этоrо до-

биться? Коллектив лаборато-
рии под руководством про-

фессора В. А. HeroBcKoro

применил для этой цели ис-

кусственное охлаждение opra-
низма (rипотермию).
Первые опыты, произведен-

ные на собаках, подтвердили
правильность избранноrо ре-

0"0::::"'.'  '> > , ,.

шения. Удалось добиться
оживления собак спустя целый
час после наступления клИни-

ческой смерти.

В настоящее время опыты

перенесены на обезьян.
Уже оживлены Три обезья-

ны. Две из них перенесли де-

сятиминутную клиническую

смерть, а третья обезьяна -

Кефа двадцатиминутную
клиническую смерть.
- Мы твердо убеждены,-

сказал профессор, что
и человек в условиях искусст-
BeHHoro охлаждения также мо-
жет быть оживлен не через
пять-шесть минут, а спустя бо-
лее Продолжительное время
после смерти. Опыты с обе-

Зьянами nOMoryT нам решить
этот вопрос.

Академик И. Е. Тамм подчеркнул, что большую помощь науке
о жизни MoryT оказать выработанные современиой теоретической
физикой способы постановки некоторых новых задач и их ма-

тематическоrо решения.

Одиа из таких задач
- далеко еще не решенных, а только

поставленных - связана с изучением механизма передачи наслед-

ственных свойств. Наукой установлено, что наследственность

в первую очередь связана с ядром клетки, точнее с хромосомами.
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Само это название «хромосомы» (от слова «хрома», ЧТО значит

«цвет») происходит от ИХ способностн избирательно окраши-

ваться мноrими основиыми красками. Впервые именно способом

окрашивания было установлено, что rлавной составной частью

хромосом являются особые вещества, так называемые ну-

клеопротеиды, то есть образования из белков (протеидов) и

нуклеиновых кислот (от слова «нуклео» - «ядро»). rлавной сре-

ди этих кислот является дезоксирибонулеинова кислота (со-
кращеино ДНК). Ее выдающаяся роль в наследствеиности до-

казана. Отсюда особый интерес к познанию состава и строения

молекул эrоrо xapaKTepHoro орrаническоrо соединеиия.
В достижении этой цели MHoroe уже достиrнуто, Выясиено, что

молекула ДНК представляет собой сложный полимер, то есть

особо крупные составные молекулы, состоящие из rромадноrо

числа более мелких молекул. Основу молекулы ДНК составляет

длинная цепь из чередующихся между собой сахара и фосфора.

Азотистые основания присоединяются сбоку молекулы к саха-

рам. Ширина молекулы 20 aHrCTpeM, а длина равна тысячам и

десяткам тысяч aHrcTpeM (а н r с т р е м это 10-8 см).
Рентrеноструктурный анализ позволил установить простран-

ственное строение молекулы. Ее образуют две извитые цепи из

сахара и фосфатов. Азотистые основания расположены внутри

в виде перекладии, причем каждая перекладииа состоит из по-

парно соединенных оснований (аденина с тимнном н rуанина

с цитозином). РаЗi\ичные взаимные расположения этих четырех

оснований определяют различия молекул.

По аналоrии с проrраммой или «памятью» кибернетических
машин академик И. Е. Тамм очень условно, конечно, называет

этот своеобразный «код» ИЗ чередующихся попарно соединен-

ных оснований «наследственной ИНформацией». Эта информа-
ция «записывается» В структуре молекулы именно различием во

взаимном расположении оснований.

Естественно, возникает ВОпроС: а MorYT ли Bcero лишь четыре

разновидности оснований обусловить бесчислениое мноrообразие
наследствениых свойств орrанизмов? Математический расчет
показывает, что возможное число своеобразных положений этнх

четырех оснований исключительно велико. В отрезке цепи
ДНК, содержащем 100 нуклеотидов, теоретически мыслимое

МолеRула дик состоит из

спирально занручепных фос-

фатно-сахарных «цепей», рас-
положенных с наружной сто-
роны молеR)'ЛЫ.
ПереRладины,ступеНЬRИ со-

стоят из четырех видов более

мелШjХ моленул, соединенных
в cTporoM порядне.
Число своеобразных сочета-

ний этих четырех типов моле-

R)'Л очень веЛиRО: если в моле-

Rуле Bcero лишь сто ТaIШХ сту-

пенек, то число возможных ва-

риантов их взанмноrо располо-
жения превысит ноличество ато-

мов в солнечной системе.

Исследователи сравнивают

14

эту нонструнцию С заП!fСЬЮ по-

средством своеобразной азбуни,
сходной с азбукой Морзе (но
в отличие от последней она и е-
ет не три символа - точна,
тире. интервал, - а четыре

символа).

иеRоторые исследователи по-

лаrают, что различ-
ные сочетания четы-

рех оснований Moryr

создать любую на.

следственную xapaR-

теРИСТИRУ, то есть,

образно rоворя, MoryT
создать «проrрамму
передачи» наследст-
венных свойств,



количество разных их положений составляет rиrантское чис-

ло - 4100, превышаЮI! ееколичество атомов в солнечной системе.

Все эти положения прочно вошли в науку, Но с них-то и иа-

чинается самое интересное. Ученые еще не MoryT с полной опре-

деленностью ответить на вопрос: каким же образом столь

простые (сравнительио!) молекулы MorYT обеспечить орrанизацню

сложнейших внутренннх процессов развития орrанизма, как они

практически выполняют свою роль материальных носителей

наследственных свойств? Академик И. Е. Тамм упомянул в своем

сообщении об ОДНОй rипотезе. выдвииутой в этой области. Пред-

полаrают, что определеиная последовательность оснований при-

водит к орrанизации определенной последовательности амино-

кислот, из которых складывается сложиейшая молекула белка.

Некоторые расчеты, подкрепляющие эту rипотезу, были вы-

полнены с помощью быстродействующих счетно-электронных ма-

шии, Насколько оправданы эТи предположения, покажет будущее.

Академик И. Е. Тамм яркими, зримыми штрихамн нарисовал

картииу вероятноrо течеиия процесса дублирования молекулы

ДНК путем «раскручиванию> И дополнения ее ДВОйиой цепн.

Это был интересный пример применения законов фнзики и хи-

мии к возможному истолкованию биолоrическоrо явлення.

Беседа с академиком И. Е. Таммом обоrатила слушателей
мноrнми новыми мыслями. Перед ними с новой стороны откры-
лась заманчивая область творческих искаиий.

«СИНТЕЗИРОВАВ БЕЛОК, УЧЕн'ЫЕ ОВЛАДЕЮТ
ПЛАЦДАРМОМ ДЛЯ РЕШИТЕльноrо ШТУРМА
«БЕЛЫХ ПЯТЕН» Биолоrии И МЕДИЦИНЫ»,-

еоворит доктор химических наук Е. Д. Каверзнева.

1. Наследственность зависит от строення нуклеиковой KI-IСЛо-

ты - белновоrо вещества. Что такое наследственность1 Мы пой-
мем это яскее, синтезнровав белок.

2. Орrанизм, вырабатывая вещества, з..щищаЮЩие ero, приобре.
тает иммунитет. Как это происходит, выясиится после синтеза
белка.

3. Рак - это рост клеток, неуправляемый орrанизмом. Синтез
белка поможет нам понять природу страшной болезни.

4. Вирус - эт() белок. Но вирус
- это возбудитель мноrих тя-.

желых заболеваНI<Й. Синтезировав белок, мы поймем MHoroe из

природы внруса, научимся побеждать erO.

5. Вы rоворите
- старость, а мы называем это обезвоживанием

белка. Именно этим вызвано старение орrаиизма. Раскрытие тайны
белков - это начало победы кад старостью.

6. ферменты 'которые, словНО катализаторы, усноряют и вызы-

вают все процессы в орrанизме, - это таКЖе белки. Покяв их при-

роду, МЫ научимся управлять деятелькостью BCero орrаннзма.
Нам уже удалось выяснить моленулярное строение белков с МЦ-

лекулярным весом до 15 тыс., таких, как кортнкотропнк, инсулин,
лизоцим. Например, лизоцим мы обнаруживаем в яичном белне.

Ero назначекие - разрушать о()олочни различных бактерий, вы-
зывающнх rtjиение. Именно поэтому яйцо может храниться нзвест-
иый период, преЖДе Чем ИСпортится. Этот же ЛИЗоцим мы обна.
руживаем в слезах, слюне и считаем, что он вырабатывается мно-
rими частями человеческоrо орrанизма. Химинам уже удалось син-
тезировать аМИНОКJ1СЛОТЫ - составную часть белков. Более Toro,
в лабораториях составлен «кусок» цепи кортинотропина из
21 аминокислот. а Bcero в кортикотропине содержится цепь из
39 аминокислот. Следовательно, дополнив цепь 18-10 аминокисло-
тами, мы получим искусствеиный белок.

3* 15
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Удар молнии может натворить

беды, если не принять специ-
альных мер. Промышленные
предприятия, высоковольтные
линии электропередачи, электро-

подстанции, здания, rAe хранят-
ся orHeO'lacHbIe а.ещества, жи-

ЛЫе постройки нуждаются в за-

щите, в rpoMooTBoAax. Но как

проверить, каКОЙ силы заряд

выдержит rpoMooTBOA, иакова

защищаемая им зона?

Для разработки и проверки

rpoMooTBOAOB инженеры приме-
ияют reHepaTOp импульсов вы-
COKOro напряжения в 5 млн. В -

fJ......

 ,;

1'W' I:r:1'I:IТIIJ'ПUl'
,

iНI,Rlтл!l n.mJ"rин 5000".
сконстр у И Р О -

ванный в Харь-
КОВСКОМ поли-
техническом институте имени

 '
,... В. и. Ленина.

Это сложная установка. Она
имеет 40 конденсаторов с рабо-
чим напряжением в 125 нв. Вес

каждоrо конденсатора 470 Kr.
В центре установки на стерж-

не сверху и снизу расположены
ДI?:З стальных шара. Это поло-
жительный и отрицательный ло-
люсы установки. Между ними
и образуется искусственная моЛ,
ния.

Электрическая иснра дости-
raeT 7-8 м длины. ПРОАОЛЖИ-
тельнОСТь ее жизни - МИЛЛИОН-

ные долн секунды. В мОмеНТ

разряда развивается оrромиая
мrновенная мощность до
20 МЛИ. квт - В десять раз

больше установленной мощно-
сти Нуйбышевской rэс. Такой
МОЩНОСТИ вполне достаточно,
чтобы произвести проверку лю-
бой высоновольтной аппаратуры,
ибо при поражениях молнией
обычно вознИкает MrHOBeHHoe
напряжение в 1-2 млн. в и

В редких случаях оно достиrа-

ет 3-4 млн.

reHepaTop может также при-
меняться в радиолокационной

технике, в ускорителях частиц и

для электричесноrо дробления

различных твердых материалОВ.

Размеры reHepaTOpa I\ОВОЛЬНО
значительны: вес ero 37 т, а вы-

сота - 17 м. Он установлен на
Запорожсном трансформаторном
заводе на Украине. В настоя-
щее время ученые и инженеры
СССР работают над СОЗдаиием
reHepaTopa напряжением
в 7,5 млн. в.
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СЧЕТНАЯ МАШИНА НА ПОЛУПРОВОДIIИКАХ
в Научно-исследовательском

институте счетноrо машиностро-
ения недавно СОЗ",анз первая
в мире математическая модели-

рующая машина на полупровод-
никах - «МН-10». Она не име-
ет ни одной радиолампы.

БлаrОJ\аря применению полу-
ПРОВОДНИКОВ машина весит все-
ro 45 Kr и умещается на поло'
вине письменноrо стола. С е-;
помощью можно решать урав-
нения высшей математики. Для
решения ОчеиЬ сложных заlВЧ
МОЖНО параллельно ВКЛЮчать
неснолы-СО таких машйн.

Снорость работы «МН.10" о""

  ,..

I""I   

- 

ромна. Например, расчет одно-
ro варианта Траектории движе-
НИЯ самолета за 100 сек., иото-
рый Отнимает у вЫЧислителя
около месяца работы. машина
производит за неснолько часов.

' : ,: >=":"'-::;.:=;.:,.;,.:<: :: .<

....} ;;  
.... i:

J
 ".

 ..  

.-. ::( ,:.::g;;:"; \;..'



веСllUt

с 1 epeдпelO 1'lJUЛ

СОВСЕМ НЕДАВНО

Темпы развития советской науки непре-
рывно нарастают. На 4-й стр. обложки
написано, что кпд фотоэлемента равен

6-80'., но это уже стало проu'лым. Уже после Toro, как номер
был сдан в производетво, появилось сообщение, ЧТО в Ленинrрад-
СНОМ физико-техническом институте rруппой научных сотрудииков
ПОД руководством профессора В. М. Тучкевича создана кремние-
Ba солиечная батарея с кпд, равным 10о,..

ПРЕСС ,    ; .
, .-

 ":: -..

СДЕЛАННЫ { ,,-<:-1:
РУКАМИ

-
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в безлесных районах жиЛые и пол,собные помещения часто

строятся из камышитовых ПЛИТ. ЭТО ПрОЧНЫЙ, леrкий материал,
хорошо удерживающий тепло в зимнюю стужу.
Чтобы получить камышитовую плиту. камыш надо спрессо-

вать и определенt<ым образом ПРОШl->ТЬ. Делают это обычно на

специальных камышитовых прессах. Прессы, на которых делали
плиты до иедаsнеrо времени, сеrодня окаzались недостаточно про 
изводительными. Над созданием HOBoro пресса начали работать
мноrие проектные строительные орrанизации и в том числе
коллективы работников и учащихся двух ремесленных училищ
MOCKoBcKoro N. 1 и Чим-
KeHTCKoro N. 4.

Лучшим прессом был

признан пресс, сконстру-
ированный rруппой ра-
ботников Чимкентскоrо

училища, которой руко-
ВОДИТ ТОВ. Алшеров, и по-

строенный учащимися.
Пресс "ПИТР-З" - авто-

матический. Ero произ-

водительность 60-

70 кв. м ПЛИТЫ в час.

Толщина выходящей из

HerO плиты до 10 см.

В этом roAy целинные

районы получат первые
100 таких прессов, ко-

торые в настоящее вре-
мя делают учащиеся
12 ремесленных училищ.
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В ОБШИРНОИ ПАТАrонии, простирающейся на

юrе Арrентины, lI;!давпа обнаруживали наСIШЛЬ-

ные рИСУНlШ, и;!ображаЮЩllе сцеиы охоты и танцы.

В самое последнее времн в окреСТIIОСТIIХ rорода Кордовы и

в районах Неукен 11 Санта-Круц исследователи встретили со-

вершенио пе;!нююмый тип наСIШЛЫJЫХ РИСУНlюв. Они напоми-

иают планы лабириитов самой ра;!нообра;!ной и странной фор-
мы: в виде "реста, Iшадрата, прямоуrольнИlШ, составленных

И;! прямых и ломаных линий.

Полю'ают, что ЩJaбиринты'>
- слеl\Ы довольно ВЫСОIЮй I\УЛЬ-'

туры JI БО.J(ьшоrо интереса к rеометричеСIШМ формам у бар-

реалеицев -- племени, насеЛЯВШeI'О i3ти районы в начале на-

шеи ",ры.
Существует снорное и неДOIш;!анное мнение, что «лаби-

ринты.> являются ;!арпсоВlЮЙ внутренностей животных. Одна-
IЮ ИСТИННОI'О ;!пачепия (.лабиринтов'> пока не ра;!rадал Нlшто.

,,= ;

СЕКРЕТ ВАН аЙI'l\ ;;;:; 3':' =$ ! Е I

И  ОВРЕТЕНИ:Еживописи
на масле долrое время приписыва-

ли нидерлаИДСIШМ ЖИlюписцам братьям rуберту и Яну Ван
 ЙIШМ,жившим в XV стuлетии. Одна И;! IШрТИН Яна Ван  ЙIШ,
(,Три мудреца», была приобретена неаполитаНСIШМ королем

Альфонсом 1.

ИтаЛЬЯНСIШЙ хуI\ОЖНИК Toro времени Аптонелло да Мессина

был тю\ восхищен ЯрlЮСТЬЮ l\pacol\, I\расотой и rармонией
живописи IШрТИНЫ, что отправился во Фландрию, чтобы о;!на-

комиться с методом i3той работы. К ",тому ero побудило и

еще ОДIIО обстоятельство: картину, написанную способом Ван

Эйка, можно было мыть: она не осьшалась и не трескалась.

Да Мессина приве;! cel\peT живописи на масле и;! Фландрии.
Однако в последнее столетие было установлено, что живо-

llИСЬ на масле применялась еще в ранпем среднеВeIювье.

Но чем тоrда объяснить и;!умляющую нас сохранность нар-

тин XV веlШ?  тикартины живут свыше 500 лет, а неоБыl\о--

венная чистота и нро;!раЧIlОСТЬ их красок не помеРI\ЛИ и до

наших дней.
Со времени Ван  ЙIШтехнИIШ маслиной живописи все Bpe 

ми меняеТСJl. Но до настоящеrо времени не раскрыт cel\peT

живописи i3ТI1X хуДОЖИlIRОВ.

;!начит, братья Ван  ЙIШдействительно были и;!обретателя-
ми, но не живописи на масле, а осоБOl'О метода работы. При-
меняя добавочные материалы - смолы или i3мульсии,

- они

добились такой IlрRОСТИ и стойкости l\pacoK, что художникам
последующих ПOlюлений ",то Iш;!алось великим щюбретение!lt,
переворотом в теХНlше живописи.

Но в чем же cel\JlPT их метода работы?

18
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сти ленивца как бь!
I 1'''lr;\  аключен в  еленыи

футляр, обра ован-
ный мельчайшими...

водорослями! Они буквальпо

«растут) на лепивце, впиты-

вая испарения ero тела, ис-

поль уявыдыхаемый им уrле-
кислый ra и маскируя свою

живую (шлантацню) от вра-
rOB. Водоросли иопадают на

шкурку новорожденноrо ле-

нивuа в иервые дни ero жи -

ни, и  aTeM ",тот удивитель-
ный сою остается Hepa pЫB-
ным до конца жизни живот-

Horo.

..w
,

.  .. '.

 ."
" .1;\' '

j  V!).. 'А

С
АМЫМ Удивитель-
ным обра ом ма-

сквруется не тиrр.
не бабочка и даже
не хамелеон. Удиви-
rельно прячетсн от

BparoB небольшое животное

тропических южноамерикан-
ских лесов - ленивец.

}\orдa ленивец висит на

дереве, ero почти нево мож-
но отличить от окружаЮЦjей
листвы. Однако ero шерсть
вовсе не окрашена в  еленый

цвет, ова имеет коричнево-
сероватый оттенок. Почему
же так сливается ленивец
с нркостью красок тропиче-
cKoro леса?

ПОИСКИ,  ::С:::: ::::: 
ПРОДОЛЖАВШИЕСЯ 125 ЛЕТ

. Эта история началась еще в конце XVIII века. Люди шли по
Следам предания. Оно rласило: в ropax, недалеко ОТ современно-
ro ..орода Каира, было некоrда кладбище фараонов XVIII династии
Тутмасов. 30 моrил, и среди них моrила одноrо из последних
фараонов этой династии - Тутанхамона.
Прошло нескольно тысячелетий, время сделало свое дело и ТОЛЬ-

НО В памяти народа сохранилось воспоминание о «Долине царей),
нан назвали потом ЭТО место. И вот в 1798 rоду приступили к по-

искам. Начало оказалось неудачным: французы, а затем анrлича-
не безуспешно рылись в Фивских ropax. Только в 1820 ..оду обна.

ружили террнторию кладбища. Целый век продолжались раскопки.
Уже были найдены МОrилы всех фараонов, похороненных там, из-

влечено множество вещей. Дррвний Еrипет открывал перед учеными
свои тайны. Ненайденной оставалась только одна, самая интерес-
ная для археОЛОrов rробница - rробница Тутанхамона. Восемь
долrих лет - с 1914 по 1922 rод

- анrлийская экспедиция метр
за метром переворачивала ПесОн и камни в «Долине царей". И толь-
ко в ноябре 1922 rода упорство и настойчивость археолоrов при-
несли долrожданный успех. Была откопана ступенька, за ней дру_
rая - целая лестница, ноторая привела людей к замурованному
входу с печатью Тутанхамона на дверях. Открылись двери, и в кон-
це длинноrо прохода - снова замурованный вход, а за ним _

целый склад разнообразнейших вещей. Как ни хотелось археоло-
raM скорее проникнуть в rробницу, им пришлось потратить оноло

rода, чтобы разобр;lТЬ 7 тысяч найденных предметов - ОТ колес-

ницы и мебели до продунтов и украшений. За этой комнатой ока-
залась еще одна, тоже наполненная вещамн. И тольно В третьей,
нанонец, стоял саркофаr фараона.
Друr за друrом был>: открыты четыре деревянных позолоченных

футляра, два каменных и один золотой весом в полтонны. И только
в нем археолоrи нашли то, что искали,

- мумию Тутанхамона.
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MHoro разных историй написано о заблудившихся детях, о по-

терявших ориентацию путешественнинах, о сбившихся с нурса

кораблях и самолетах. Авторь, этих историй, веселых и rpYCTHbIX,

правдивых. И вымышленных, з ставляли своих. repoeB rl,... Tepne-
Еать всевозмОжные принлючения.. и все из-за Toro, ЧТО анн не Mor-

ли найти правильную Aopory.
Любое живОе существо, ноторое мОЖеТ двиrаться, нуждается

в правильной ориентировке, в способности прокладывать верный
нурс н намеченной цели.

Эта способность необходима и МУРr.!вью, ползущему н муравей-
нику, и кораблю, совершающему дальнее плавание, и даже лисе,

ноторая отысниваеr нурс для своих лзп, вы ыыающихxмышь из

норы в земле. Она нужна как червяку, старающемуся выползти

на поверхность земли, так и коемичеосиой ракете, бороздящей небес-
ные просторы.

Человек, не вооруженный специальными при60рами, может леr-

ко заблудиться в незнаномой местности. Попробуйте уйти далено
ОТ дома, километров за двести

- и все: пона не спросите, rAe вы

находитесь да нан пройти в знаномый ropoA
- дороrи назад, пожа-

луй, и не найдете. А вот rолубь находит и собака находит. Собана

чутьем, а rолубь... rолубь не известно, чем пользуется. Не опре-
делили. Далеко не во всех случаях ученые MoryT объяснить спо-
собность жнвотиых ориентироваться.

Из'вестно, ЧТО птицы для даль н...>' перелетов пользуются вполне

определенными маршрутами. проложенными вдоль рен и морсних
побережий, ТО есть пользуются земными ориентирами. Но в то же

время известны фанты, HorAa морсних птиц вывозили В открытое
море за нескольно СОТ километров, и они возвращались и своим

rнездовьям. Их перевозили и под наркозом, и в маrнитном поле,
и во вращающихся нлетнах, а они все-таки прилетали домой.
Впрочем, мноrие специалисты считают, что маrнитное пОле Земли
н силы Иориолиса, вознииающие вследствие вращения Земли,
силы, действующие на движущинся предмет, иrрают не последнюю
роль в птичьих перелетах. Однано наверняка утверждать ЭТО
нельзя: нет весиИх доиазательств.

Науна еще не дала онончательноrо ответа и на вопрос, нан насе-
номые ориентируются пО свету.
Сложный rлаз насеиомоrо, например, великолепно приспособлен

для ориентации по солнцу. Вы знаете, что он состоит из множества

секторОВ. И вОт каждый сентор воспринимает лучи, идущие только

параллельно ero оси. Лучи же, падающие под уrлом, поrлощают-
ся свеТОНЗоляцией. Поэтому для передвижения по прямой насеко-

мому достаточно сохранять изображение солнца в одном из секторов.
Проделали таиой опыт. Муравей полз по освещенной солнцем

дорожке в определенном направлении. Ero нанрыли темной нороб-
ной и через неноторое время выпустили. Он пополз дальше, но

уже под неноторым уrлом н прежнему нурсу. Уrол измерили, и он
оказался равен тому уrлу. который прошло солнце, пона муравей
сидел под норобкой.

Иоrда насекомое возвращается обратно, оно сохраняет изобра-
жение солнца уже в ApyroM сенторе, противоположном первому на
160". Почему тан происходит? Ученые еще не установнли. Но

предполаrают, что между таними сенторами есть нервная связь.
А еслн свет исходит не от солнца, а, например, от лампы? Лучи От
нее расходятся радиально. Насеномое увидело свет и направнлось.
ориентируясь по нему. Оно движется теперь, принимая все время
таКОе положение, чтобы лучи падали на один и тот же сентор.
Для этоrо оно вынуждено поворачиваться н свету и вместо прямой
описыеать лоrзрифмичесную спираль. иt""торая приводит pro н лам-
пе. Однако, каи показали опыты, подобное явлеНие наблюдается
очень редко. Почему это так - решить еще не удалось.

В тропических реках живет небольшая рыбка мормирус. Она
все время в поиснах Норма роеТС1: в I1ле. Вся .-олова в Hero уходит,
а рыба велинолепно чувствует приближение Bpara. Чем?

Недавно ученые выяснили это. Оназырается, у мормируса есть
не что иное, нак раднолокатор. У хвоста -

reHepaTop элентри-
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ческих нолебаний, дающий до 100 импульсов в минуту, а у спик-

HOro плавнина - пр...емнии отраженных радиоволн.
Ученые предполаrают, ЧТО радиолокаторы имеют и некоторые

друrие рыбы. Принципом локации - посылкой коротких импуль-

СОВ и затем приемной сиrналов, отраженных ОТ препятствий,
-

пользуется и летучая мышь. Только сиrналами служат здесь не

электрические колебания, а ультразвуновые.

Летучая МЫШЬ, дансе слепая, никоrда не натКнется на препят-

ствие, она свободно ориентируется и в номнате с протянутыми
во всех направлениях веревнами. Л<.тает и не задевает ни одну ИЗ

НИХ. НО СТОИТ ей залепить уши или лишить ее возможности пи-

щать в полете, наи она становится совершенно беспомощной.
Мноrие животные (собака, лиса и друrие) обладают необыкно-

венно ЧуВС1 вительНым обонянием. Недаром собаку используют для
отыскания преетупников по неуловимым для человека запахам.

Хорошо ЧУDСТВУЮТ запах и неноторые насекомые. Желто-черные

Ж)iки.моrил_щики, например, издалена слетаются на падаль,
а муравьи в своей оЧень сложной жизни ориентируются в основ-

ном по запаху. Интересно, Что для них запах обладает мало-

понятной для нас полярностью, имеет направление.
По следу человека сразу можно определить, в каком направле-

нии Ot-l шел, а муравей узнает, нуда ползли ero товарищи, по

запаху. Предположи,"" что муравьи прОЛОЖИIlИ свою дороrу через

дощечку. Если теп"рь эту дощечку заменить друrой, то муравьи
сначала f>станавливаются, потом находят «нонец» запаха с друrой

стороны и идут дальше. Но если же дощечку повернуть так,
чтобы ее концы поменяли=ь местаl'<>И, муравьи совершенно сби-

ваются с толну.
А вот уже совсем заrадочное явление. Как показали опыты,

бабочки некоторых видов находят Apyr друrа на расстоянии
в 8-9 и даже 11 км! Почему? Доказывали, что они ориентируются
по запаху. Но это нажется невероятным. Представьте, что вы находи-
тесь на сезере Наспийсноrо моря, а на Юrе ero пустили в воду нап-

лю анилина. Если вы сумеете обнаружить следы анилина в воде и

по ним найти место, rAe была пущена напля, ТО можно с уверенно-
стью сназать, что чувствитеЛЬНОСТh ваша не ниже, чем у бабочки.

Пробовали искать и таинственные луч.., испускаемые бабочнами,
но безуспешно, и заrадна эта остается до сих пор ttерешенной.
ПрИрОда бесконечно р-азнообразна, и вс.е «механизмы» ориента.

ции у животны x- это приспособления к тем условням, в кото-

рых ОНИ живут. Некоторые сложные приборы, используемые чело-

венам, МОжет быть, просто не нужны животным. Но те приспособ-
ления, которые им необходимы в данных условиях, сохрD.нлются

и опачиваются до совершенства естественным отбором.
Человек создал приборы, превосходящие существующие у жи-

вотных средства ориентироваться и прокладывать путь.

Радиолокаторь: и радиопеленrаторы, созданные человеческими

.руками, бросают свои радиоволны на расстояния, недостижимые

для рыбки-мормируса. Ультраписк летучей мыши распространяет-

ся на считанНЫе метры, эхолоты нее MoryT ощупывать своим лу-

чом дно онеанов.

у человека есть приборы, использующие явления, не применяе-

M le}!'ИВОТНЫМИ,
- маrнитный компас, жироскопический компас.

Есть тольно смутное предположение, что животНые MoryT ориенти-

роваты:я по маr-нитному полю Земли и выдерживать курс, исполь-

зуя жироскопическ"й эффект.

«Вторая природа». созданная человеком, выиrрывает состязание

с просто природой, и B€e же еще не на всех участнах этоrо сра-
жения мы одеРЖ<lЛН победу.
у нас есть приборы, обнаруживающие запахи. которые не учу

ет ни одно живое существо. Но у нас еще нет приБОРО8 - запахо-

локаторов, KOTopbl( моrли бы замен-ить собаку, моrли бы вести по

следу; еще нет приборов, которые дали бы нам способность му-

равья определять направление по запаху. Мы еще до сих пор

Не знаем, чем пользуются бабочки, находя друr APyra.
- раскрыть

эту тайну и воплотит" ее в прибор - пока что заманчивая мечта.
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C r Ана Приходилось ли тебе, читатель,
L "-'А подолrу не засыпать из-за нере-

шенной задачи?
Ворочаясь с бону на бон. ты

мысленно повторял ее условия, отыснивая верное решение.
Но есть, оназывается. задачи, ноторые не решит сеrодня

даже твой школьный учитель. Возможно, президенты нруп-
Н'ейших анадемий наун мира из-за них беспонойно вороча-
ются перед сном.
Тание задачи существуют в снмых различных наунах:

в физине и археолоrии, истории и rеоrрафии. О мН'оrих из

них ты сам, вероятно. Toro не подразумевая, не раз слышал.

Ну, снажем, бабушна рассназывала тебе, что прошлым
летом в избу соседа влетела шаровая молния. l\lноrие на-

блюдали эти ослепитеЛЬНые страшные шары. Однано отчеI'О
молния становится шаром

-

ученые еще не знают. Есть
тольно предположения. Например, rипотеза анадемин<!
П. Капицы, оноторой сообщалось в .NQ 10 «ЮТа З<1
1957 roA.
А вот 12 ноября 1887 roAa в отнрытом море, недалено от

мыса Рес, произошел действительно редчайший случай.
Команда анrлийсноrо парохода «Сибириен поражена была
необычайным зрелищем. Оrромный оrненный шар поднялся
прямо из моря. Паря в воздухе, он двиrался против ветра
и направлялся н пароходу. Стошшовение, и ужасу номанды,
назалось неизбежным. Но в последний момент шар свернул
в сторону и через пять минут исчез из виду. (Сооб-
щение об этом явлении дали мноrие серьезные на- Э Оучные журналы.)

,
.

Что это было? Нан Mor оrненный шар подняться
из воды? Наиим образом пламя двиrалось против
ветра? Или, может быть, это вовсе не пламя, а наной-нибудь
радиоантивный материал? На все эти вопросы науна пона
не ответила.

Достань твой rеоrрафичесний атлас. Казалось бы, наиие

здесь возможны заrадни? Специалисты-rеоrрафы улыбнутся,
если любопытный человен поинтересуется, существуют ли
на земном шнре неотнрытые земли. Ими науна занималась

вчера. Зато на отнрытых уже землях «белых пятен оста-
лось видимо-невидимо.
Эта унинальная фотоrрафИF публинуется впервые. Сделал

ее в полярную летнюю ночь исследователь Леонид Дмитрие-
вич Долrушин, побывавший в Антарнтиде вместе с первой
советсной энспедицией,

Белая туша тюленя лежит
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почти у самой иромни береrа.
Тольио то береr не моря.

а озера, Море находится

отсюда километрах в двена-

дцати. Здесь же найдены
останни новорожденноrо тю-

леня, по размеру своему

чуть больше обынновенноrо

rеолоrнчесноrо молотна. Про-
соленные HaCHBOJb туши ле-

 '



жат здесь долrие сотни лет, может быть тысячелетие, Наиим

образом оиазались тюлени вдали от побережья? Приползти
сюда им не под силу

- особенно новорожденному Значит,
это озеро было иоrда-то частью моря. Значит, произошло
поднятие суши? А иаиов точный возраст находои? Поиа
остается лишь строить предположения,

Или Атлантида, неиоrда поrлощенная морем страна, насе-

леиная моrучим племенем ат,лантов. О ней поведал миру rpe.
чесний философ Платон.
Была ли вообще Атлантида? ['де она находилась? Эти во

просы издавна не дают ПDИОЯ rеоrрафам и поэтам, истори-
кам и линrвистам. «Соображение Платона взято им из воз-

дyxa ,
- таи rоворит Рихард ['енниr. «В действительно-

сти нииаиой Атлантиды не существовало ,
- соrлашается

с ним известный советсиий истории-линrвист ю. В. ННОРО-
зов. «Я поместил бы Атлантиду... в Эrейсиом море на юr до

Нрита ,- предполаrал аиадемии л. С. Берr. «Быть может,
изучение дна северной части АтлаН'Iичесиоrо оиеана позво-
лит обнаружить под водой развалины зданий и друrие остатии

древней иультуры ,
- замечал академии В. А. Обручев.

Две тысячи лет люди отысиивают Атлантиду. Тысячи ли

тературных н научных работ написано о ней за эти rоды.

Неноторые ученые придумали способ разrадать тайну,
Они обратились за справиой... и древним народам, иоторые
моrли сохранить воспоминание о rеолоrичесиой иатастрофе.
В старинной руиописи народа майя есть любопытный и

миоrозначительный рисунок Знаии солнечноrо и луниоrо

затмения, от ноторых прямо на землю льется вода, а внизу
злобиый старии с иоrтеобразным пальцем, символизирующий
смерть.
Что, если этот рисунои навеян мыслями о rиrантсиом на-

воднеиии? Остается лишь прочесть надпись под ним...
Но тут одна заrадиа наталиивается на друrую. Письмен-

ность древних майя ННИТQ не может прочесть. ['ермансиий
исследователь п. Шелльхас, посвятивший письменам майя
полвеиа ИРОПОТЛИВОЙ работы, заявил даже, что иероrлифы
прочесть невозможно.

Однаио настоящая большая науиа, немыслимая без муже-
ства, воли и подвиrов, в ионце ионцов опроверrает таиие по-
спеuтые заявления. В 1948 rоду америиансная специалист-
ка А. Нобер по поводу ирито-мииенсиой письменности,
полная разrадиа иоторой позволила бы заrлянуть В самую
зарю истории древней ['реции, авторитетно сиазала: «Рас-

шифровать нельзя .А ровно через пять лет молодые
анrличане Вентрис и Чадвии развеяли тайну одной из двух
имеющихся систем этоro письма.
Оиазалось, что значии первой из систем соответствуют буи-

вам rречесноrо алфавита. Вторая же система до сих пор не
р3зrадана.
Дощечии. приве,зениые с острова Пасхи, называются «но-

xay-ронrо-ронrо . Впереводе: «ro-

ворящее дepeBO .Правильнее бы-

3Д.-АА&fИло бы, однаио, flазывать дары J " "
острова «молчащим дepeBOM .
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Надписи пона безмолвствуют. Ленинrрадсний юноша Борис
Нудрявцев, еще в шнольные roAbI антивный член нружна
этноrpафов, значительно приблизил нас н их разrадие.

Советсиий ученый ю. В. Ннорозов установил, что пись-

менность майя сходна по своим принципам с иероrлифиче-
СНИМИ системами письма нитайцев, еrиптян и др. Но полной

разrадни письмен майя еще не найдено,
А вот древнеиталийсная народность этруснов, о чьей судь-

бе и по сей день жарио спорят историни, оставила письмена,
читать иоторые одно удовольствие: знаномый rречесний ал-

фавит. Зато понять пичеrо нельзя: язын этруснов пона не
известен.
Нто чем занимается! Нто разыснивает забытый нлюч

к изображениям иа рунописи, а кто охотится вСЮ жизнь за
самими рукописями, ззтерявшимися в пыли венов.

В 1812 roAy во время MOCHOBCHoro пожара сrорел един-
ственный дошедший до нас подлинный списон rениальН'ой

поэмы «Слово о полну Иrореве .Н счастью, за двеиадцать
лет до этоrо ПОЭiVlа была напечатана и тем спасена для по-

томнов. Но иан интересно было бы отыснать и друrие спис-

ни! ['де они MoryT быть?

А следы неноторой рунописи, моrущей быть одним из спис-

ков «Слова , затерялись совсем уже в недавние времена.
Произошло ЭТо так

Профессор Троицний, умерший в 1901 roAy, в детстве

учился в Петрозаводсной Олонецной семинарии. На
уронах словесности учитель поназывал ребятам на-

эmоиую-то рунопись. , . 1
- Это друroй списон «Слова о полну Иrоре-

Be ,
- rоворил ОН,- rораздо полнее напечатанноrо.

Ноrда Троицний стал взрослым он, вспомНив однажды
о семинарсиих занятиях, поспешил в Петрозаводси, но учи-
тель уще умер, а драrоценная рунопись исчезла.

Нанонец уже после революции известный исследователь

ОлонеЦНОfО ирая Д. Островсиий обнаружил в столе семинар-
сиой библиотеии страницы древнеrо списна.

В тот же день Д. Островсний заболел сыпным тифом и

спустя недолrое время умер. Судьба найденной руиописи
осталась неизвестнОЙ.

И BApyr анадtCМИН В. Н. Перетц получает письмо от cBoero

ученина из Астрахани: иду, мол, по базару, вижу, продается
телеrа с домашним сиарбом. Среди прочеrо рунописные ли-

сты с теистом «Слова .Хотел нупить, но торr(')вец соrласен

отдать тольно весь товар снопом. Но на все AeHer не хвати-

ло. А тут подошел человен, по виду назах или иирrиз. Не

торrуясь, заплатил и увез. Хозяин имущества сназал, что

рунописи вывезены им из Петрозаводсна...
Было ли то вторым подлинным экземпляром «Слова ?По-

щадило ли erп время и по сей день? Юные историии и ирае-

веды MoryT вместе с учеными испробовать здесь и свои силы.

Ученые спорят не тольно об от-

дельных списнах и нниrах. Наи-

СЕrд&"о то разrОlJелась диснуссия по пово-
. АУ пропажи целой библиотеии.
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Профессор И. Я. Стеллециий

3А..-АА
8Z Иутверждает, что у Иван rрозиоrо . ,.. "была в Нремле боrатеишая иол-

лекция редчайших древнеrречесиих
рукописей, европейсиих инижных унииумов и первопечатной
npодуиции Ивана Федорова.
Летописные иниrи Троице-Серrиева монастыря упоминают

rречесноrо монаха Мансима rpeHa, приrлашенноrо в Россию

отцом rРОЗlIоrо Василием.
Был rреи весьма хитер «еллинсиому, римсиому и словен-

скому писанию . Увидев иняжесиое иниrохранилище, ои
очень удивился и сиазал, что таиоrо множества I{ниr он ни
на rречесиой земле, ни в друrих ираях «не сподобился ви-

дети».
«Есть основания полаrать, что библиотеиа не сrорела. Ее

надо отысиать. Я лично видел опись этих иниr ,- писал

И, Я. Стеллециий.
А совсем недавно в разrоворе со мной профессор Л. В. Че-

репиин усмехнулся:
- Библпотеиа Ивана rрозноrо? Утверждение о ней не-

серьезно.
Нто из них прав? Рассудить ученых должно время.
Науиа заrлядывает во времена тысячелетней давности

и задумывается над тем, что происходит сеrодня.
Нерченсиий пролив раньше назывался Боспором Нимме-

рийсиим. Дошли до нас наз'вания Ниммерийсиой переправы ,

Ниммерийсиаro вала. Ниммерийцы - первые известные нам
жители Причерноморья. Но rде они расселялись? Нуда затем

ушли
- пона не известно.

Арабсиий rеоrраф Х веиа Джейхани упоминает три сла-

вянсиих центра
- Нуявию. Славию и Артанию. Нуявия --

Инев. Славия - Новrород, а вот что таное Артания. rде она

ШL'шдилась - историни и археолоrи не знают.
Заместитель диреитора института материальной иулыуры

Академии науи СССР Д. Б. Шелов поиазал мне фотоrрафию
сrромной иаменной рыбы. зарытой хвостом в землю.

- Это фиrура первоrо-второrо тысячелетия до нашей эры.
Находили их в уорах Армении. в Ма.'10Й Азии. в Монrолии.

Ну снажите. пожалуйста. отчеrо у народов. отдаленных от

моря. появились тание символичесиие фиrуры рыб?
«Отчеrо? .«зачем? -сиольиомучительных вопросов вол-

нует археолоrов!
Все ли рассиазали памятнини древнееrипетсной нулыуры?

Ведь rробница Тутанхамона была найдена тольио в 1922 ro-

ду. А совсем недавно археолоrи нашли полностью сохранив-
шийся норабль фараона.
В Средней Азии, в Поволжье, на Северном Навиазе. на

Балнанах встречаются небольшие. иаи их на:,вали, сферо-
ноничесиие сосуды. относящиеся и Х вену..
Чем они служили? Отчеrо в неиоторых из них обнаружи-

ваются иапельиИ ртути?
А сеrодня. заrадывая нам заrадиу, перелетают из страны

в страну, из нрая в нрай птицы. Далеио не всеrда можем мы
объяснить цель ирылатых путешественниц.
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&APbEPbl,
КОТОРЫЕ НАДО ПРЕОДОЛЕТЬ

ОЧЕНЬ быстро считает электронная машина - в сотии тысяч

раз быстрее, чем самый способный специалист с арифмомет-

ром, НО даже эта фантастическая скорость сеrодня уже не удов-

летворяет ученых.

Опыт показал: количество задач, требующих машинноrо реше-

ния, беспрерывно растет и опережает возможности маШин.

Современная наука ВЫДВИl'ает такие задачи, особенно в ядер-
ной физике и технике, что даже подумать приступить к их реше-

ИИю страшно. Иноrда возНикает необходимость проделать де-
сятки триллионов арифметических операций!
Если вычислять СО скоростью 10 тыс. операций в секунду, то

и TorAa потребуется свыше четырех лет непрерывной работы
быстродействующей машины.

Пример ясно показывает: скорости вычислительных машин

должны расти, и, вероятно, миллион не будет им пределом.

Можно ли достичь такой скорости счета? Ученые rоворят: можНО.
У современных вычислительных машнн есть несколько видов

«памятИ»: оперативная, промежуточная, внешняя. В оперативиОЙ
«памяти» - на электронно-лучевых трубках - может храниться

одна-две тысячи чисел. В промежуточной. на мапштных ба-

рабанах, больше - до ПЯТИ тысяч. Во внешней - свыше ста
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Н Е ТОРОПИТЕСЬ с ответом, какой уверенно давали в те-

чение мноrих десятилетий не только ШКОЛЬНИКИ, но и reO-

I'рафы. Первенство Эвереста с ero 8882 м иад уровнем моря
взято под сомиеиие,

Как сообщают индийские rазеты, есть сведения о том, что

пик Машин-Помра в ropHoM массиве Севериоrо Тибета якобы

«значительно превышает» Эверест, Высота этой вершины, по

предварительным данным, превосходит 9 тыс. м.

Пик Машин-Помра rораздо неприступнее Эвереста. Только

для Toro, чтобы добраться до ero подиожия, альпинистам по-

требуется несколько лет.

Друrими соперн",ками Эвереста явЛЯЮТСЯ об'lаружеиные вер-
шины Антарктиды. Как полаrают исследователи, высота иеко-

торых из антарктических rop может оказаться более значи-

тельнОй, чем высота Эвереста.
[де же высочайшая верши- Вопросы без ответа

на Земли?
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тысяч чисел. Это память на маrнитных

IJ маrнитоФоне). Имеются машины с «памятью» в сто маrнит-

ных лент, хранящих до полумиллиарда знаков.

Но все эти виды «памяти» обладают серьезными недостатками:
механические подвижные элементы, недолrовечиые электронные

устройства. Скорость считывания чисел в такой «памяти» И ее

емкость явно недостаточны.

Для сверхбыстродействующих электронных машин, которые за

короткое время будут обрабатывать rиrантское количество чисел,

нужна очень большая и тоже быстродействующая память. Осо-
беlШО важна долrовремешraя' память в специализирОванных ма-

ши"ах: информационных, машинах-библиотеках, машинах-пере-
водчиках и ДРУl'их. Здесь Нужно запоминать мнллиарды знаков.

Если создать такую долrовременную память на электронио-

лучесых трубках, то понадобилась бы площадь размерами с боль-

ШОЙ столичный rород, а для питания - мощность нескольких

крупнейших rидроэлектростанций.
И здесь нужны новые, принципиальные решения.

Чтсбы добиться максималыюl'О быстродействия машин, не-

оrраниченной долrовременной памяти и уменьшения размеров

машин, потребуются не тоЛЬКо новые элементы в новых устрой.
ствах, но и новые принцнпы в их работе.

I'vlHol'O преимуществ дает применение полупроводниковых

устройств и ферритов вместО электронных ламп.

Из кристаллических «ламп» МОЖНО построить вычислнтельНую

мост ПЕРЕБРОШЕНI

НА ТВОЕМ столе эти книrи

сменяют друr друrа
-

«Неорrаническая химия», "Ор-
rаническая химия». И еще со

ШКОl/ЬНОЙ скамьи ты твердо

усваиваешь: уrлерод -рснова

орrанической жизни, Мир жи-

вой природы, окружающей
тебя, - это соединения уrле-

рода
- непрочные, разлаrёlЮ-

щиеся, например, от высоких

температур. ты узнаешь и о

ApyroM, ПОЧТI1 вечнОМ мире -

t.lире, rде царит _кремний. Ero

соединения не боятся ни кис-

лот, ни КОлоссалЬноrо жара,
НИ OrpoMHbIX давлений.
Не только Tbl, школьник, НО

и ученые СОвсем недавно про-

ВОДИли четкую rраницу меж-

ду орrаническим и неорrани-
ческим мирами.
И вот эта rраница оказалась

стертой. Была доказа;'lа, вОз-

можность наделит.. непрочны e

соединения уrлерода боrатыр-
ской крепостью. Для этоrо Ha 

до было только уrлерод заме-

нить в молекулах кремнием.
Это привело к созданию по 

разительных соединений, ко-

торые все больше проникают
во все области науки и тех-

ники. Кремнеорrанические
пленки, словно броня, защи-
щают камень и железо, дe 
лают водонепроницаемыми

ткань, кожу и дерево, наде-
ляют н""виданной крепостью
бетон. Кремневодороды, как

полаrают ученые, Moryт стать

великолепным rорючим, а

кремнеорrанические смазки -

лучшим в мире смазочным

материалом!

Стирая rpaHb между орrани-
ческим и неорrаническим мИ'-

ром, наука приближается
к разрешению великой заrад-
ки возникновения жизни.
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машину, для которой не нужно будет cToMeTpoBoro зала, а до-

статочно письменноrо стола.

В одной экспериментальной вычислительной машине заменили

1 250 электронных ламп полупроводннками, и потребленне энер-

rии снизилось... на 95%! Кроме TOro, отказаl\иеь от больших

вентиляторов, прнменявшнхся для охлаждения. Надобность в них

отпала, Машнна перестаЛа сильно наrреваться.

Велика и надежность новых при60рОВ. Ни вибрации, ни тряс-

lШ, ии удары нм не страшны. Не нужны им и специальные па-

иелн. Простая паiiка - ВОТ н весь монтаж.

В настuящее время разрабатывается полупроводниковая па-

мять. Основной элемент ее прнбор, ПОлучнвший название

«оптотрон». Ои состонт ИЗ двух последовательно соединенны1\.

элементов электрической схемы: электролюминесцентноrо конден-

сатора и Фотосопротнвления. По.'\учив нмпульс тока, оптотрон
начинает светнться - запомннать импульс.

Оптотроны МОЖно делать мнннатюрнымн и даже создавать

в виде сложноrо плоскоrо конденсатора нз пленок большой пло-

щади. TorAa не нужен монтаж в схемах машин этих устройств,
Все шире в электронных машинах применяются феРР;1ТЫ,

обладающие простотой и высокой надежностью в работе. Память
на феррнтах при малых rабаритах очень емка, дает возможность

вести с большой СКоростью запись и считывание чисел и долrо

хранить их без заТраты энерrии.

Сделана попытка применить в счетных устройствах явление

сверхпроводимости некоторых металлов, KOrAa они перестают

оказывать какое-либо сопротнвление электрическому току, если их

поместить в жндкий rелий и охладить ero до -270
0

и.
TaJ{oe счетное устройство назвали криотроном (от rреческоrо

слова «крнос»
- холод). Оно реаrирует на изменення тока

мrиовенно. Возможно, криотроны и есть один из путей к до-

стижению миллнонных скоростей счета и малоrабаритных ма-

шин.

Не проШЛИ ученые и мимо разработки электрохимичеСКОrо

устройства, моrущеrо заменить электронную лампу. Принцип
ero работы основан на движении ионов между электродами

в йодном растворе, а не в rазе или lЗакууме, как в лампах. Счи-
тают, чт{) такой прибор «солион» позволит упростить электрон-

иые устройства и уменьшить их rабариты.
Все ли пути улучшения вычислительных маШин определены

перечисленными новшествами, все ли способы испробованы, все

ли перспективы начертаны? Конечно, нет. Если смелее заrлянуть

вперед, то можно увидеть, как инженеры ВЫf1ащивают прямо

из раст.воров системы кристаллов, образующих rOToBbIe электрон-

ные схемы вычислительных машин. TorAa небольшая электрон-

ная машина предстает перед нами в виде красивоrо устройства
не больше наручных часов, а мощная универсальная установка

для научных исследований сможет содержать миллиарды элемен-

тов для неоrраничешlОЙ «памяти» машины И rиrаllтскоrо быстро-
действия.

23



" '

"

-, / ,/ 
-:-У-:' J .J  '_

j ! Н А
'

-, t Ut. l-t L 
 .," -:-... ,/ -. ---':':: ; .'

..    
--

." "

.-
-

Начало этОй заrадочной истории относится к 1879 roAy, KOrl'.a

один амернканскнй рыбак принес единственный экземпляр ни-

Horдa не виданной прежде рыбы в научное общество.
Нхтиолоrи нарекли новую рыбу длинным латинскиМ именем

н кинулись на поиски BToporo экзеМпляра. Но все было напрасно.
Рblба-черепица (так называли ее для краткости) исчезла.

Через некоторое время она появилась в rpoMaAHoM количестве.

Ее ловили сетями и заполнили ею рынок. Так продолжалось до

марта 1882 roIIa. KorAa рыбаки, вышедшие на лов рыбы-черепицы,
обнаружили, что колоссальный участок океана длиной в 500 и

ширнной В 100 км покрыт миллионами штук поrибшей неизвестно
отчеrо рыбы-черепицы. По подсчетам экспертов, в тот день поrибло

не менее ПОЛУТОl'а миллиардов штук рыбы.
Трндцать три roдa "атем не было выловлеНо ни oAHoro экземп-

ляра рыбы-черепицы. О ее существовании успели забыть. И BApyr
в 1915 roAy она вновь появилась в таких rpoMaAHbIx количествах,
ЧтО стала ВИДНОЙ промысповой рыбой.
Откуда она пришла? Почему произошел rромадный мор рыбы?

Почему в период ее исчезновения в сети не попадалось ни единоrо
экземпляра за MHoro лет? Ни один специалнст еще не дал ответа
на эти вопросы.

1 "":'   1!1   1 1I:ШШП:II  i Iftt:IШ  llj lilll:  :;  nezo1 рая

ВЧ.ЗЛЕНТРОВО3 НЕСКОЛЬКО ЛЕТ назад возникла идея

высокочастотноrо транспорта, пио-

нером KOToporo в нашей стране стал

ПрОфессор, доктор технических наук r. и. Бабат. Он предложил
использовать для питания злектроэнерrией экипажей способность
Вblсокочастотных колебаний наводить электрический ток в катуш-

ке, помещенной поблизости, - передавать энерrию по воздуху.
вblсокочастотны й транспорт

- замечательное средство пере-

движения, которое, неСОмненнО, очень распространится в бу-
дущем.
А пока Он делает первые шаrи. Вот что пишет в своем пись-

Ме к r. и. Бабату от 29 января этоrо rода научный сОтрудник
Донецкоrо уrольноrо ииститута кандидат технических наук Ни-

колай Александрович Староскальский:
«...С 6 января наш электровоз с высокочастотным бескон-

тактным энерrопитанием начап работу в шахте. Все наши ново-

введеНИЯ полностью себя оправдали.

WaXTe мы оказываем очень большую
П.омощь». НАЧАЛ РАБОТАТЬ
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Эра межпланетны перелетоs
наступила. Человек сделал пер-
вые шаrи в космос. Со временем
ОН посетит ближайшие миры

-

Луну, ,Марс, Венеру. И всюду,
даже на nopore собственно о
коемнчеСИОrо дома, ero встре-
тят ныне еще не расирытые эа-

rадки мироздання.

...На черном фоне нОЧноrо не-

ба, в области, прямо противопо-
ложной Солнцу, HHorAa удается
Заметить слабо светящееся
овальное ПЯТНО с еле уловимым

зеленоватым оттенком. Оно было

впервые Замечено еще в 1803 ro-

ду знаменитым естествоиспыта-

телем Александром rумбольд-
том и с тех пор получило назва-

ние «противосияния».

Было замечено, ЧТО противо-

сияние почти BcerAa противопо-

лОЖно Солнцу. Лишь слеrка

отстает ЭТО овальное светящееся

пятно ОТ точки, CTporo противо-

положной Солнцу.
., В roAbI Великой Отечественной
'войны в Ашхабаде rpynna совет-
ских ученых во rлаве с профес-
сором И. С. Астаповичем заня-

лась тщательным изучением

противосияния. Оно оказалось

r а э о в ы м х в о с т о м Земли,

видимым в проекции на небо-

свод.
rазовый придаток нашей пла-

неты еще во MHorOM остается

непонятным. Почему, например,

светится ХВОСТ .qаже в той ero

части, которая скрыта ОТ сол-

нечных лучей тенью Земли?

Каиие силы заставляют молеку-

лы земной атмосферы устрем-
ляться прочь от Земли, образуя

своими потоками rаэовый ХВОСТ?

Есть ли, наконец, rазовые хво-

сты у ApyrHx планет, например

у Венеры, или Земля в этом

отношении является исилючени-

ем?

Вот те BonpOCbl, которые еще

ждут CBOerO разрешения..
...Луна кажется такои же

обычной и знакомой, как и

Солнце. Но взrляните на нее

хотя бы в бинокль - вы уви-

дите TorAa мноrие из ее тайн.

Поверхность нашеro спутника
испещрена orpoMHbIM количе-
ством кольцеобразных rop
лунных кратеров. Не подумай-
те. что это вулканы. - их отли"

йi}тtpOCЫ оез отвеrrш
зо

чает от земных «оrнедышащих

rop» плоское ровное дно и ко-

лоссальные поперечники. Те из

лунных кратеров, которые до-

ступнь, при наблюдениях в би-

нокль, имеют поперечники в де-
Сятки к и л о м е т р о вl

Как возник этот странный
рельеф? Одно время думали, что
korAa-то на Луну выпал orpoM-
ный рой колоссальных метеори-
тов, которь,й при ударе о лун-
ную поверхность оставил на

лице Луны неизrладимые шрамы
в виде кратеров. Но такое

объяснение несостоятельно. От-
куда взялся Этот удивительнь,й
рой, который. «искалечив» Лу-
ну, вовсе не задел близкую
к ней Землю? К тому же ворон-
ки, вознииающие при падении
метеоритов, имеют иные формы
и размеры, чем кратеры Луны.
Тайна лунноrо «лиКа).) остает"

ся неразrаданной. Скорее BCerO
ее кратеры появились в резуль-
тате каких-то бурных вулкани-
ческих процессов, совершавших-
ся в прошлом на Луне.
Вы замечали на Луне белые

светлые полосы, расходящиеся

радиально от некоторых лунных

иратеров. Они особенно хорощо

видны в полнолуние.
Светлые лучи не отбрасывают

тени - значит это не возвыше-
ние типа, например, насыпей из

вулканическоrо пепла. да и ка-

кой же силы должны быть вул-
канические взрывы. если от

некоторых лунных кратеров
светль,е лучи тянутся на рас-
стояния в несколько т ы с я ч

километров? Что же они такое

на самом деле
- JlOKa неиз-

веСтно.

Луна обращена к Земле Bcer-

да одной и той же стороной.
Как интересно заrлянуть на

Apyroe ее полушарие
- Что

же там есть1

Потерпите, в будущем косми-.
ческие ракеты, облетев BOKpyr
Луны, сумеют сфотоrрафи-
ровать или передать по радио на
Землю изображение невидим6r6
полушария Луны.
Луну напрасно называют и_но,

rAa мертвым миром. Нет, Луна
не мертва. На ней совершаются
пока еще не вполне понятные

перемены. Время от времени
наблюдатели Луны сообщают
о внеЗапноМ исчеЗновении неко-

торых л)'н:н.IХ кратеров и появ-



ЗАrАДКИ АНТАРКТИДЫ

ПОСМОТРИТЕ на карту Ан-

тарктиды. Ее береrа rлубо-
ко изрезаны морями Уэддел-
ла и Росса. Материк как бы

разделен на две части - вос-

точную и западную. А что

меЖДУ этими частями Поло-

са суши Морской пролив 
Мощные льды, покрывающие

материк, не позволяют пока

ответить определенно на этот

вопрос.

Мы привыкли называть Ан-

тарктиду страной бескрайных,
вечных льдов, rрандиозных
ледников, которые «стекают»

В море. Но действительно ли

бескрайных и вечных Ведь

в Антарктиде есть участки,

свободные от ледяноrо пан-

циря, - это антарктические

оазисы. У них своя темпера 

тура, свой климат, своя рас-

тительносТЬ. Как, Korда и по-

чему возникпи эти оазисы!

Почему здесь одни озера си-

нне, а друrие розовые!
Мнения ученых ра,сходятся.

Одни считают, что оазисы воз-

никли в результате тысячелет-

Hero rорения подземных плас-

тов уrля. Более вероятно, ro-

ворЯт друrие, что их создали
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таинственные радиоактивные

процессы. А почему не в ре-

зультате буйной вулканиче-
ской деятельности - спраши-
вают третьи. Совсем недавно
советские ученые высказали

еще одно предположение: об-

iщее потепление Антарктиды
и своеобра,зный рельеф мест-

ности-вот причины рождения

оазисов. Ледники обошли соп-

ки, солнце проrрело камни,

началось бурное таяние льдов.

Прошли тысячелетия, и часть

земли Антарктиды освобод!'i-
лась от ледяноrо плена.

И еще одна заrадка: какие

причины вызвапи такое мощ-

ное опеденение материка и

почему топщина педяноrо

покрова Антарктиды асе вре-

мя копеблется!

ленки в друrих меСтаХ лунноrо

дкска новых кольцеобразных

кратеров. Может быть, мы наб-

людаем проявление остатков

лукноrо вулканизма?
На дне лунноrо кратера Пла-

Тон давно уже замечены удиви-
'r'ельные темные пятна, некоТо-

рые из ноторых имеют зелено-

ваТblЙ оттенок. В течение лун-
Horo ДНЯ пятна меняют свой вид
и даже расположение. Здесь то-

же нроется какая-то еще не раз-

tаданиая тайна.
...Великое противостояние

Марса, наступнвшее в 1956 ro-

ду, оtИидалось снетерпением.
Мкоrие были уверены, что тес-

ное сближение двух планет по-

может раскрыть марсианские
таЙКbI.
К сожалению, положение

только еще более усложнилос_ь.

Наблюдения Марса, произведен-
ные в 1956 roAy, только увели-
чили количество ero тайн, не

раскрыв ни одну из них. По

крайней мере такой вывод мож-
но сделать нз предварительных
сообщений о проведенных иссле-
дованиях.

Все наблюдатели единодушно
отмечали исключительно бурное
состояние марсианской атмосфе-
ры. TaKoro количества разно-
образных облаков, как в 1956 ro-

ду, раньше на Марсе никоrда
не наблюдалось. Видели желтые

облака, по-видимому представ-
ляющие собою тучи песка и пы-

ли, поднятые ветром с марсиан..
ских пустынь. Видели orpoMHbIe
белые полосы и пятна, внешне

напоминающие земные облака.
Но почему одновременно с этим
никаннх следов водяных паров
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в атмосфере Марса снова не

обнаружен01 Как совместить
об лиеоблаков с исключител 

н3й сухостью марсианской ат-

мосферы, которая, кстати, дока-
зывается недавними теоретиче-
скими исследованиями профес-
сора А. И. Лебединскоr01
Атмосфера Марса хранит по-

иа свои тайны. Но не менее эа-

rадочна и ero поверхность.
Все больше и больше при во-

дится доводов в пользу Toro,
ЧТО зеленоватый цвет марсиан-
ских «морей» есть в значитель-

ной степени о б м а н з р е н и я.

По сравнению с белым экраном

марсиансиие «моря» кажутся

красноватыми Но веАЬ их се-

зонные изменения - ЭТО дока-
занный факт. Как все ЭТО со-

четать с rипотезой о раЕтитепь 
ности на Марсе, успешно разви-
ваемой членом-корреспондентом
АН СССР r. А. Тиховым и ero

учениками?
Ва<-, конечно, интересуют по-

следние НОВОСТИ о таинственных

марсиансиих каналах. Увы, их

заrадки еще не разрешены, Как
и в прежние roAbI, некоторые
наблюдатели видели каналы в

небольшом количестве. Друrие,
как, например, американский
астроном Ричардсон, были пора-
ЖеНы необычайным обилием ка-

налов, на6людавшихся в июне

1956 roAa. Пожалуй, единствен-
ное, что не вызывает споров,

-

это с л о ж н о с т ь структуры
каналов, которые СОвСем не
являются такими ровными и

прямолинейными, иаи ИХ ИЗО4

бражали Скиапарелли и Ловелл.

...На обложках мноrих книr и

Журналов часто можно встре-
тить удивительную планету
с кольцом

- своеобразиый сим.

вол астрономической наУКИа
Кольцо Сатурна состОит из

orpoMHoro роя мелких твердых
тел поперечником порядка одно-
ro метра, обращающихся BOKpyr
nлане"!'ы. Толщина иольца He 

значительна -- порядка 1 О км,
тоrда как ширина ero во м Н 0-
r о раз npeBbI:.uaeT поперечник
Земли.

Откуда взялось Сатурново
кольцо? Почему у друrих пла-
нет нет таких своеобразных
украшений?

Ответа на эти вопросы еще
не дано. Одни полаrают, что
иольцо Сатурна -- ЭТО ОСтаток
Той Cinротоnланетной» материи,
из которой korAa-то ВОзникла
вся планетная система. В этом

случае, однаио, неясно, почему
Друrие планеты лишены колец.

Зl

Друrие считают кольцо Сатур-
На результатом катастрофы.
KorAa-то, по их мнению, один
из спутников Сатурна близко
ПОдошел к нему и был разор-
ван на иуски nриливными си-

лами со стороны rиrантсиой

планеты.

Есть, однако, основания co 

мневаться в том, возможна лн

в природе подобная катастрофа.
Теория разрыва была разработа-
на для жидиих тел, а спутник
был твердым. К тому же при-
ливным силам противодействуют
силы сцепления молекул твер-

дых тел, которые, иан правило,
HaMHoro превышают разруши-
тельные nриливные силы.

Кольцо Сатурна -- одна из

заrадок космоса. Именно поэто-

му изображение странной пла-

неты, пожалуй, лучше Bcero

символизирует астрономию-
науку, полную еще пока не раз-
решенных таЙНа

Даже простое перечисленке
всех rлавнейших заrадок нос-
моса заняло бы слишком MHoro
в этой небольшой статье. Ведь
уже вблизи Земли мы встречаем
MHoro неизученноrо и потому
непонятноrо. Что же удивитель-
Horo в том, что с nоrружением
в rлубины космоса КОЛИЧество

неразrаданных тайн только

возрастает?
Мы дети Солнца. Мы живем

за счет той энерrии, которую пе-

реносят от Солнца на Землю

животворные солнечные лучи.
НО ПОЧЕМУ СВЕТИТ СОЛНЦЕ?
КАКОВЫ ИСТОЧНИКИ ЭНЕрrии

дРуrих ЗВЕЗД1 КАК ВОЗНИ-

КАЮТ, РАЗВИВАЮТСЯ И поrи-
БАЮТ ЗВЕЗДЫ? НИ на одик из
этих вопросов еще не найдено
оиончательноrо, исчерnывающе-
ro ответа.
Сейчас открыты сотни тысяч

rалаитии - исполинсиих звезд-
ных систем, каждая из ноторых
включает в себя миллиарды
солнц. Как удивительны формы
и расположение rалактик! По

новейшим исследованиям про-

фессора Б. А. Воронцова-Вель 
минова. в мире rалактии наблю-

даются проявления каких-то но-

вых, еще неизвестных человеку
сил

Вселенная полна заrадок. Ве-
лики позt1ания cOBpeMeHHoro

человечества, но еще более
обильны те тайны природы, ко-

торые пока еще остаются Н.!!-

ра(;крытыми. И ЭТО вполне по-

HhTHO -

ведь окружающий нас

мир в своем мноrообразии неи 

черпаем.
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Вибрcqранспортер

з ."Юный Tf>XJ-/ТlК.. 4

Р АздвиrАЯ снежные cyrpo-

бы, по полю движется трак-
тор, оставляя п"зади себя "ер-

ную полосу вспаханной земли.
"П ать 31ofMOK1 - спросите
вы. - Что за нелепость! Раз-

ве сможет плуr взрезать Tllep-

дую, сповно камень, п"чву1.)
H(!IBepOJlTHO! Сerодия .да, но

в недапеком будущем это бу-
дет оБычны Mявлением. Ви6ра 
циоPrные 'устройства уже широ-
ко применяIOТСЯ в TeXHIofKe.

И вот в .lJоследнее время
СIofЛЫ Вlofбр<ЩИ!'f нашпlo1 нЬвое

неожиданНОе применени&
- их

заставили пеХt!lть землю.

Что проиэоi:!дет с плуrом,
если ero корпус; то .,есть та

часть, которая пt!lwетэ мniO,

будет вибрировать! Подобно'
тому. Кд1< саая, вибрируя, iler".

че входит в rpYHT, Тt!lк Iof виб-

РIofРУlOщик корпус плуrа ro-

раз,цо' пеrче nреодолеВi;lет со-

прO'l'ИВlIенlof почвы. А эт,о

значит, ."IТО к трактору МОЖIiО

будет прицеhkТЬ не ОДНН nIIyr.

е две-три Н .спах,ивать сразу

полоску в Д"jt-,три раЗа Цlире
обычной IofЛИ ж:попьзов"п. для
похоты .,менее мощные ТР4КУ9-,
ры. Не забу-д-.те. ведь пахо-

та - caMajJ трудоемка,,, "011e-

вая работа, на H e'зеТРli ,
веется бопеё .40% мощнtX:ТИ

8сех тракторов, .работающих'
8. сельском !lОЗ"йст"е страиьJ..
Если ПОДIof ЫЬ _млlOBk PO-
nnyraМi*, Qсsободятся COTIi 

n;JCяЧ .лошаДI1I:11>IХ'. СIofЛ. А это

ревносlofЛЬНО' rlостройХе крyn-
HQ'I (.lofдроэлеК'rрqСТiJНЦЧIof' илi'l

ДОПОЛl1lofтtj!!JlI.I'IОМУ ВЬ1ПУСКУ or-

pOMHoro КОJЖчестеа TPaiffO"
рое. Вот 'иакi1е IJi.1rOДbl  -eeт.

вwброsспаwкаf
СО3АаВi!Я В'и5роплуr.'ин)fЩ-

керы А.' М. Шеllьдяев'.' i4,

А. С. ,ШмwтЬсКНIi .решили JI'e

npoeKTlofpoeaYЪ tпеЦИ'аIlЬНPI 

lJибратор,' а '.Э!lЛИ уте сущ..-:

ствующю:i,прlofменяемы й ,,!.
CTpOIofTeпbc:rse. Эдесь иэоБР9""
tатепеи пос...",rj'}<! .первая неуд..
ча -'вибраторы taKoi1 систе-
мы ДЛЯ ви5рОПJlyrа не (о.цн-

лись. Дело 8 том, что 'o "
распространяlOТ колебанlofЯ 80

все стороны. Для пахоты же
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JУРБОЛЕП Новая замечательная советская машина! У нее нет

ни крыльев', ни воздушноrо винта, Ее поднимают вырываю-

щиеся из сопел  ешеныеструи раскаленных rазов.

Вертолет "МИ-6». Машина-rиrант! Новое достижение совет-

ской техники! Ero винты вращает турбореактивный двиrатель.

Два новых мировых реl(орда уже ycTaHoBJ>eHbI этим первым

в мире турбовинтовым вертолетом. Вертолет "МИ-6» поднялся

на высоту в 2 432 м с rрузом в 12 004 Kr!

Обе новые машины уже летают. А есть ли маленькие копии

этих машин Их модели Может быть, кто-то уже разрабатывает
конструкции этих моделей 

сила вибрации должна быть

направлена лишь в одну сто-

рону, противоположную силам

сопротивления rpyHTa. А что,
если приспособить к корпусу

плуrа не один, а два вибрато-
ра, вращающихся в противо-
положные CTopOHЫ - задума-
лись изобретатели. Тоrда бо-

ковые усилия вибраторов,

направленные в противопо-
ложные стороны, взаимно по-

rасятся; направленные же впе-

ред и назад сложатся и соз-

дадут двойную силу вибра-
ции.

Какой же величины должна

быть эта сила Конечно, боль-

ше силы сопротивления rpyH-

та при пахоте. Только при

этом условии виброплуr будет
экономичен: пахать землю бу-
дут уже не силы Tpal<TOpa,

а силы вибрации! Трактору же

останется лишь преодолевать

силу трения колес о землю.

Из теории плуrа давно изве-

стно, какая часть ero испыты-

вает при пахоте наибольшее

34

сопротивление rpyHTa. Об этом

rоворит и сам плуr: rде боль-

ше истираются плужные леме-

хи, там и сосредоточены уси-

лия rpyHTa. В этом месте и

следует прикладывать силу

вибрации.
А не будут ли вибрирующие

корпуса расшатывать всю си-

стему плуrа Нет. Изобретате-
ли позаботились и об этом.

Они изолировали корпуса от

рамы плуrа специальными про-

кладками и амортизаторами,

которые rасят колебания.

Конструкция виброплуrа бы-

ла разработана. Оставалось
разрешить самый важный во-

прос: как вибрация влияет на

плодородие почвы.

Наилучшей структурой поч-

вы считается мелкокомкова-

тая. А вибропахота как раз и

создает такую почву. Ведь

виброплуr вспахивает землю

по-особому: он, прежде чем

поднять пласты земли, внача-

ле растрясет ее. При этом

почва рассыпается на KOMK;I.



Построенная 8 ВеН2рии машина - «передвижной кирпичныil
:завод» - производит ШТ"Лlflовuние,\! до 10 тыс. кирпичи в день.

ИЗ20ТОRленный кирпич J.LОЖНО сразу же испОЛ1:>зовать. Машина
перевозится и приводится в действие тракторо,\!.

Канадские y'teHble сообщили об открытии в МОЗ2У Человеt<:(J

участка, ведающе20 вызьтuние,и воспО,\!инаний о прошло,\! u

снабжающею МОЗ2 инфор,\!ацией, сравнивающей прошлое с на-

стоящим.

ВеН2ерский инженер доктор Пал Тренуш и врач йожеф Айё-
flep построили ультразвуковой аппарат для лечения больных.
страдtllощих сильньс\!и боля,\!и и воспалительньс\!и заболевания-

,ми. Аппарат представляет собой ванну, заполненную водой.
8 которой распространяется ультразвук.

Правда, на поверхности ока-

жутся не мелкие, а крупные

комочки. Но отвал перевернет

слой земли, и крупные комья

упадут на дно борозды, а на

поверхности окажется слой из

мелких комочков.

Растрясая землю, виброплуr
ломает сеть узких канальцев-

капилляров, пронизывающих

почву. Это тоже способствует
ее плодородию, так как те-

перь земля будет хорошо
удерживать влаrу.
Вибровспашка поможет бо-

роться 11 С сорняками. Вибри-

руя, плуr разрывает rустую
сеть волосяных корешков,
а крупные корни сорняков и

стерню заваливает на самое

дно пашни, rAe они быстро
превращаются в переrной. По-
rибают при вибровспашке И

вредители растений. Всевоз-
можные жучки будут контуже-
ны высокочастотными колеба-

ниями. Но возникает опас-

ность - не поrибнут ли от виб-

рации и населяющие почву

полезные микроорrанизмы?
Нет, этоrо не случится. Размер
жучков и микроорrанизмов на-

столько различен, что те виб-

рации, которые убивают круп-
ных насекомых, окажутся без-

вредными для микроорrаниз-
мОв.

В aBrycTe 1957 rода состоя-

лось испытание onbITHoro об-

З*

разца виброплуrа на полях.

Теперь позади плуrа не тяну-
лись вывороченные пласть.

земли, а шла ровная пашня.

покрытая мелкими рыхлым"
комочками. Плуr словно ПЛЫJ1)

по пашне. Лемехи ero входи-

ли в землю HaMHoro rлу6же
обычноrо. Значит, вибровспаш-
ка создаст более толстый сло?t

культурной почвы. И бороно-
вать поле не надо! Оказывает-
ся, можно к тому же трактору

следом за плуrом прицепить

сеялку и сразу и пахать и се,-

ять!

Виброплуrом можно пахаТI>

и зимой.

Пахать мерзлую землю

обычным плуrом, конечнО, не-

мыслимо. Совсем Apyroe де-
лО, коrда плуr стал вибриро.
вать. Частые вибрации раза.
бьют льдинки вдребезrи, I't'

земля леrкО вспашется. После

вибровспашки почва окажется

пористой, и она жадно впитает

влаrу. Вешние воды прОЙД 1!
даже в подпахотный слой.
Чтобы расчистить cHer, до-

статочно впереди трактор"
укрепить бульдозер. После
вспашки землю необходимо
закрыть снежным покроВо'....'
Это сделает тот же БУЛЬДОЗЕ р
при втором заходе.

Вибровспашка даст возмож-

ность собирать большие уро-
жаи.
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Из коллекции заблужде1Jий. оБJIинов
и чудачеств

в ХХ веке сделано .,МНо20 разнообразных научных открытии и

изобретении: от электрическои бритвы до искусствеННО20 спут-

ника и атомных кораблеи. Однако среди деиствительно полезных

и иенных открытии были и ложные: одни из них появились вслед-

ствие заблуждении ученых. ДРУ2ие просто были фальсификациеи,
обманом, нелепостями.

Вот некоторые из таких «открытии» и «изобретении»,

Jj ;;1':", ./ .

ЖИВОЙ ПИТЕКflНТРОП
. 1

в 1891 rод rолландский ученый доктор
Дю15уа (1858-1940) нашел на острове
Ява octaTI- И ДJ:1е'?НЕ"rо оF.езt:.Рl.Jо чеj10С'еиа,
названноrо питекантропом. Этот предон
человеиа ЖИЛ миллионы лет назад.
Наиое же ур1ивление еызвало сообще-

ние, наnеча-rанное в брюссельсиой ra-
зете «S"ir» в 1904 roAy и облетевшее
еесь мир, о ТОМ;> ЧТО rолландеиий КУП'ЭЦ
ван Бэрен и американский ученый док-
тор 8еСI',еrо"з на том же острове Ява
в девствснных лесах обнаружили це-
лую сем",ю живых питекантропов.

Описывались подробности наблюдений, исклю",авшие всякие
сомнения в достоверности соо(щения: «Характерной чертою пито-

иаНТРОПО8 ЯЕ!.ляется чистоплотность: ОНИ очень ча-:'ТQ купаются,
чеrо никоrда не делают обезьянь.. Питенантропы унра,шают себя

ожерел!:".ями, сплетенными из маленьних ееточеи и разноцветных
яrод. Матери поют, укачивая младенцев. Язык питекантропов
членора'-'делен, но словарь ero до чрезвычайности беден. Они зна-
комы с orHeM и очень ИМ интересуются, но добывать ero не умеют»..
Обозреватель парижскоrо журнала писал, что это открытио

ПОЗВОЛИТ выяснить, насколько точно доктор Дюбуа воспроизвел ре-
ставрацию типа прямоходящеrо питекантропа.
Выяснить это так и не удалось: повторные поиски питекантропа

Не увенчались успехом.
Это отнрытие было обманом.
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ИСТОРИЯ МЕДflЛИ БЛОНДЛО
в начале ХХ вена Французская акас,емия ПDисудила своему

соотечественнику Р. 5лонр,ло золотую медаль «За открытие N-Лу-
чей,> и премию в 20 тыс. франков.

Изучением таиНсТвеННЫх лучей N занимались виднейшие уче-
ные Франции. Сообщалось. что N-лучи, преВоСХодящие по своим

евойеТЕ!',ам лучи PeHTreHa, излучаются мноrими металлами. Ноrда

заrаДОЧНЫе лучи попадали в rлаз, они усиливали ero способность

видеть, rлаз начинал видеть почти в полной темноте.

Блондло утверждал, что. держа над rлазами большой плоский

напильнии, он ясно различал стрелии часов, висящих на стене

в темной иомнате.
Знаменитый американский физик Роберт Вуд, побывавший в ла-

боратории Блондло, рассказывал: «Я спросил ero, можно ли мне

подержать напильник у Hero над rлазами, таи иак я заметил на ero

столе плоскую Д е р е в Я Н Н У Ю линейку и вспомнил, что I',ере,зо
было как раз одним из немноrих веществ. которЫе Н и к о r Д а

не излучали I\!-лучи. Он соrласился. Я нащупал в теМНоте линейку
И держал ее перед ero лицом. О да, он преирасно видел стрелки...»

Еще неснолько простых опытов подобноrо рода
- и Вуду, а за-

тем и всем ученым стало ясно, что "'-лучи были научным заБЛуж-
дением. Золотую медаль Р. Блонр,ло все же вручили, но уже не
за Qтнрытие N -лучей. а за ,Цолrолетнюю службу.
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"ЛУЧИ СМЕРТИ"

в 1924 roAy весь мир был потрясен необыч-

ным из<вестием. rазеты и журналы сообщали
о том, что изобретен прибор, излучающий <,лу-
ЧИ смерти». ПортрLТ rринделла Мэтьюза -

автора этоrо таинсТвенноrо изобретения
-

был помещен на страницах десятиов rазет и

журиалов. Сообщалось, что в присутствии
BoeHHoro иомандования Мэтьюз продемонстри-

ровал действие своих лучей. Он rодорвал плавучую подводную

мину. направив иа нее луч. На rлазах удивленных иорреспонден-
ТОв Мэт ,юзубил свОИМи лучами ирысу, привязаниую и иожне

табуретни, вз,орвал порох, заставил замолчать мотор. Лучи дей-
ствовали MrHOBeHHo и fезотназно.

Но в чем сенрет изобре1ения, ниито ничеrо определенноrо сна-

zaTb Не Mor. Прошло время, и неОЖИР,анно выяснильс.ь, ЧТО ни!-с.а-

НИХ «лучей смерти» и не было. rринделл МЭТЬЮЗ оиазался самым

н. ":.тС' щиммошеннин:ом.

Перед тем кан взорвать подводную мину, Мэтьюз пристронл
н ней фотоэлемент и иаправил на Hero луч света. Фотоэлемент
включил е,зрывающий механизм. Фотоэлемент включИл и смер-
тельный тон в проволочну, иоторой была привязана ирыса, и за-

пал.. Езореаеший порох, и устройство, остановившее 1'10ТОр.

 I
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МОТОР ПОД ПОДОШВflМИ
Каиая судьба ожиr,ала бы пешеходо.., если бы было прннято

изобретение немецноrо и::,:о6ретателя. который предложил превра-
тить человеиа В ходЯчий мотор! На наждой ступне по мысли

иzобретаlеля должен быть уиреплен rазовый цилиндр, ионцЫ
поршней иотороrо опираются на 'Землю. На спине Несчастноrо

моторизованноrо пешехоr,а - бак с запасом rорючеrо, трубии от

иотороrо идут и цилиндрам. В рунах - r:ални, вроде лыжных.
Наи ТОЛЬИQ ионец поршня ПОД тяжестью тела «мотопешехода)

начнет сжимать в цилиндре Е'.оздух. в цилиндр впрысиивается ro-

рючее. иото[юе ВСПЫХИВ=Jет и 1',вижет поr'шень в обратную сто...

рону. Несчастноrо поднидывает вверх, а после падения ero вновь
швы['.яет в воздух, и таи f.ез нонца... Изобретение запатеНтованО
в 1922 roAY.
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ПОБЕДfl ННД ВОЗДУХОМ
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Америианец Джон Хсллэнд, ионструитор однО-
ro из распространенных в начале ХХ веиа ти-

ПОЕ'. подводной лодки, сообщил, что ему удалось

разрешить задачу летания по воздуху с по-

мощью ирыльев. Однаио <,подробности устрой-
стеа машины,

- писали е rазетах,
- держатся

е строжайшей тайне впредь до обеспечения Хол-

пэнду права собственности на ero изобрете-
."ие».
Сам Холлэнд rоворил, что управление нрыль-

ями исилючительно просто, и после небольшой

практииИ «каждый ирылатый джентльмен будет
влетать прямехоньио в онно сеоей ионторы.
а ВЫЛl'тев оттуда, спуснаться на улице нан раз

у две ейcBoero дома».

ОЧКИ ДЛЯ ТЕМНОТЫ

в 1900 roAy одно французское общество иупило у италья сноrо
донтора Теиро ero изобретение

-- оЧии для видения в полнои тем-

ноте. Перед этой номмерческой сделной журналы Toro epeMeHI1

сообщали об УСТройстве очнов: «Между еоrнуто-выпуилыми стеи-
лами находится иожиuа, состав и приrотовление которой состаЕ'.-

ЛЯют пона сеирет изоб}:-етателя).
Сеирета не было - был обман, а в результате сделии иапитал

р,ОFерчивоrо общества умен Шилсяна миллион франиов,

" ' l , " lш:mП:ШНlfnll11JlнштВIllIПJIПIIИВIIIIUDВШIIШUНПlrIJJIUlIIШШJШ1UШIII
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Par gUOi sont-i1s lies?

Quelle est 1а liaison entre tout ое qIll est des-
Sln lci? personne пе уоиа repondra suffisamment а cet-
1:е question.

11 est clalr que le шоis de mars а ete пошmе еп
l'honneur du d euMars.De воп пот sont issus les потв
сев tribus - marsis,de 1а planete - Mars еt,арраrешшепt,
1е пош Martln.

Pourtant,on ne d1ra рав,рат quelle raison се пош

s'est transforroe еп цп пош de l'oiseau - roartin - et,
се qui est р1иа etrange,en ип пот du singe - ип шаrшоt.

La 11nguistique а des roi11iers d'enigroes de cette
man1ere.

1п what way are they coпnected?

In what "ау are connected а11 those obJeots?

Nobody сап give ап exhaustive explanation о! 1t.
However it is olear that the шопth of Maroh was cal1ed

во after the паше of the god Mars.The p1anet Mars and
the tribe Marsi were cal1ed во after the god M Btoo,
'rhe sаше 1s true of the паше Martih. But how

1в happened that the proper пате Martin Ьав Ьесоше the
пате о! а bird mart1n and о! а шопkеу.опе wou1d hardly
answer.

There are thousands of puzzles 1,ike that

10 1;[ngu1sticB.

Wie hangt es zusarnmen?

Wie Ьanвеп а11е diese Dinge zusamm n,die lerge-
 eichnetsind? Eine uш{аssепdе Antwort konnte hler Каwro

jemand веЬеп.
Fest 5teht пит ,daj? der Ma.rz nасЬ dem Gott benannt

'Worden ist.Daher stammen die. Вепеnnипвеп der Starnme "Mar-

sen" der Name des Planeten Mars ,der Mel'15chennaтe Mart.in.
,

Aиf welche Weise aber  ichdie5er Ei8enn ein den

Vogeln menMartin verwandelt hat
7
sowie аисЬ in den Affen-

nэ.roеп - "и'ееrkаtzе"- konnte kaиrn jema.nd sagen. In der Ety-

тologie вiЪt es ta endesolche Ratse!

(Э
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ПОЧЕМУ
ИСЧЕЗЛИ

ДИНОЗАВРbI'!
Было это примерно 70 млн.

lIeT тому назад, в самом ионце
меловоrо периода, наизнуне
третичноrо. Людей тоrда и
11 помине не было. Не было

IIЬЕОВ, слонов, лошадей и дру"
rих млеиопитающих. А влады-
чеСТВОЕ!,али на планете страш-
ные чудища: морские драко-
Ны - мосазавры, змеевидные
ящеры метров 15 длиной; пле-

сиозавры с туловищем черепа-
хи, плавНииами рыбы, змеиной
шеей и пастью крокодила: три-
цератопсы. похожие на быка
м на Hocopora, а ростом поболь-
ше слона, и друrие.
НО ЧТО-ТО произошло, и яще-

ры освободили Землю. Исчезли

летающие, плавающие, прыrаю-
щие и беrающие Ar,aKOHbI.
Нак это произошло? Почему?
Сколько времени заняло -- три
тысячи или три миллиона лет'?
В книrе Л. Савельева «Следы
на каМне» написано так:

«Промежуток времени между
меловым периодом и началом
палеоrена поирыт мраиом; по-
l1учается впечатление, как буд-
то бы в театре внезапно выклю-
чили сеет и через неиоторое
время снова вклЮчИли: обнару-
жилась сцена, наполненная
действующими лицами. Но
«артисты» были уже друrие,
м они разыrрывали друrую пье-
су». «Расцвет мленопитаю-
щих» - называлась эта новая

пьеса. Д предыдущая
- «Тор-

Жество динозавров».

Почему же ящеры ушли со

сцены? Почему сметена была эта

«древняя знать»,? Разные есть

предположения.

Может быть, в те времена был

свой ледниковый период, и яще-

ры, бур,учи холор,нокровными
животными, не перенесли мОе

розов? Однаио нииаиих следов

олер.енения е эпоху еелииоrо вы-

мирания нет, хотя более древ-
ние леднииовые периоды нам из"

весТны. И в конце меловоrо пе-

риода и в начале третичноrо на

Земле был теплый климат.

Может быть, ящеров поrуби-
по изменение пищи - пояеле-

ние новых лиственных растений
с цветами и плор,ами? Но смена

растительности произошла в се-

рер,ине мела, а не Е!, конце ero.

Примерно 20 млн. лет ящеры
отлично уживались с дубами и

виноrрадом.

Может быть, ящеров уничто-
жили мощные еулианичесиие

извержения? Но и Е!,улканиче-

W".
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Здесь ноrда-то прошел динозавр.

сиие извержения были стр. шнее
ecero не в конце меловоrо пе-

риода, а в середине ero.
Может быть, поднятие мате-

риков ускорило rиf'ель ящеров?
Ведь они были rрузными, непор,-
Е',ижными и едва ли моrли при-
способиться н обрывистым пло-

сноrорьям, рассеченным ущель-
ями.. Действительно, е самом
конце мела северное полушарие
поднялось. Но почему же ис-
чезли ящеры В южном полуша-
рии, rде все о::::,тавалось ПО..
ПJ:'Iежнему? И почему поrибли за
компанию морские м летающие
ящеры?
Еще одно прер,положение.

Может быть, ящеры просто бы-
ли вытеснены, их соперниии
завоер.али ЗеМIIЮ в открытой
борьбе? Да, р,ействительно, мле-
нопитаюшие орrаНИЗОЕ',а."ы луч-
ше. У них теплая шуба, rоря-
чая кровь и более совершенное
серр,це. Д самое rлавное _

у млекопитающих совершеннее
мозr: они лучше разбираются
в окружающей обстановке, луч-
ше приспосабливаются к ней.
Нет сомнения, если бы кашало-
ты жили е;ои о е;ои с Mo"a"?aQpa-
ми, а тиrры возле цератозав-
ров, УРОДЛИВЫе драионы были
бы Е!.ытеснены. Но в тоМ-то и
дело, ЧТО они не жили бок
о бок. Тиrры и кашалоты появи-
лись MHoro позже..
Различные ученые прир,ержи-

ваются различных точек зрения
о эпохе «велииоrо еы ирания)..
Есть и таиие, которые пожима-
ЮТ плечами: «Темно на сцене.
Занавес закрыт, свет потушен».
Д р,руrие полаrают, что и вопро-
са зр,есь нет. Все идет своим

путем.
Мы, со своей стороны...
Впрочем, не бур,ем высказы-

вать доrадии. Мы хотели толь..
ко сообщить, что существует
такой вопрос в науке: почему
исчезли динозавры?
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НАУКА РАСКРЫВАЕТ ПРОИЗВОl1СТIЕННblЕ СЕКРЕТЫ

fJE.JIEIILIX ФАБРИlr
БЕСЕДА С РУИОВОДИТЕЛЕМ ЛАБОРАТОРИИ ФОТОСИНТЕЗА ИНСТИ-
ТУТА Физиолоrии РАСТЕНИИ АИАДЕМИИ НАУИ СССР ПРОФЕС-

СОРОМ А. А. НИЧИПОРОВИЧЕМ

Широкие работы по изучению фотосинтеза ведутся в ряде

институтов и лаf'Ораторий СССР.
Часть результатов этих работ демонстрируется в павильоне

«Науиа) Брюссельсиой еыставии на специальном стенде «Фо"tО-

сиН.... ез».

На этом стенде показаны результаты работ, руководимых ака-

р,емиком А. Н. Терениным и профессором А. А. Ирасновским. Они
изучают природу фотохимической стар,ИИ фотосинте:?а, то есть той

стадии, rAe хлорофилл поrлощает порции энерrии света - фотоны 

 -  '-IIIII-_..'.n....

РАССИА3ЫВАЕТ ПРОФЕССОР СОРБоннсиоrо УНИВЕРСИТЕТА,

ДИРЕКТОР ЛАБОРАТОРИИ ФОТОСИНТЕЗА И Физиолоrии
РАСТЕНИИ А. М У А З

- Не расскажете ли вы, профессор, КО'lда началось и как шло

"зучение фотосинтеза?
- С незапамятн..,х времен человечество использует поrлощен-

ную растениями солнечную энерrию. Однако оно не понимало
механики этоrо процесса. Послеl\ующие работы в области фотосин-
теза объяснили это явление. В конце X'vlll века анrлийский физин
ПРИС1'ЛИ и ПОЗl',нее французский химик ЛавуаЗIo,е заметили, что

растения усваивают уrлекислнй rаз и" атмосферы. Затем под воз-

действием света растения вырабатывают орrаническИе вещества:

ирахмал, нле,чатиу, растительный белок вещества, боrатые

энерrией.
Однако в то время механизм фотосинтеза был заrадкой. Было

непонятно, Маним образом наиапливаетСЯ энерrия в веществах,

производимых растениями? Отнуда, например, сахар, который мы
извлекаем из свеКЛЫ и употребляем в пищу, получил энерrию,
двиrающую наши мускулы7
Должно было пройти еще полстолетия, прежде чем ПОНЯЛИ, ЧТО

эту энерrию, используемую растением для производСтва различ-
ных веществ, оно пол,)'чает от солнца.
- Не МОlли бы вы описать этот про.цесс в самых общих

чертах?
- Долrое время Э'1'от процесс иаЗЫвали «хлорофилловой асси-

миляцией». «Ассимиляцией», ибо ЭТО процесс вилючения в opra-

ничесиие моленУЛЬ ИСХОДНЫХ материалоЕ!'.: уrлеиислоrо rаза и воды.

«Хлорофилловой» потому. что этот процесс идет при посредстве

хлорофилла, улавлипающеrо солнечную энерrию, необходимую для
ассимиляции. Только хлорофилл зеленоrо листа позволяет расте-

ниям лоrлощать световую энерrию. То. что происходит в зеленом

листе, МОЖНО вЫразить посредствОм такой формулы:

+ свет
6 СО2+ 12 I-IP ;. С6Н12О6 + h 1-120 + 602

В результате реакции уrлерод оказывается включенным В мо-

лекулы сахара, а из воды высвобождается кислород.
- Однако в настоящее время «хлорофилловую ассимиля.цию»

пii,п)!вают фотосинтезом. Почему это произошло?
- Ноrда переосмысливается понятие, вознинает нужда в новом

термине. Процессы, происхо.цЯU-lие в растении, получили название

фотосинтеза не случайно. Приставка <.Фото» подчеркивает особую
роль, иоторую иrрает сЕет в этом процессе. Слово Же «синтез»

выражает суть и слоЖность происходящеrо: выработку сложных

веществ из более простых.
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и превращает их в химичесную энерrию вновь создаваемых

орrаничеених веществ. В ЭТИХ раеотах понаЗ'ано, ЧТО поrлощая
фотоны, хлорофилл приоБJ=eтает высоную способность принимать
на себя водород и затем передавать ero через ряд пеJ=eНОСЧИКОВ

на Еосстановление уrленислоты.

В лаборатории, РУКОВОДИМОЙ профессором д. д. Ничипоровичем.
проведены широние работы с использованием радиоантивных

изотопов и, в частности, радиоантивноro уrлерода. Цель работ
зёtилючала:ь в том, чтоf'bI. t'а...люцая за раДИОdt<ТIiВНЫМ vr.He..,o-

дом, усваиваемым в лроцессе фотосинтеза, и обнаружив'ая ero

в разных Оt-,rаничеених в.еществах, ВЫЯСНИТЬ, наине про.цунты

и в какой последовательности образуются.в процессе Фотосин-
тез 31. Эти работы привели н ::rанлючению о ТОМ. ЧТО В ПJ:'ОL1ессе

фотосинтеза образуются не одни тольно уrлеводы, нан считалось

ранее, НО и друrие соединения, H Hорrаничеение НИСЛОТЫ, амино-

КИСl ОТЫ, {'елии.

В разных условиях фотосинтеза у растений разных типов

и в ра:?ном их физиолоrическом состоянии состав продуктов

фотосинтеза оиазывается разным.

....... _._"".._.", __ , '...--.:п rcw:r ""'cw-.a.dt....

Световая энерrия, поrлощаемая листом, - Это фотоны света. rpy-
бо процесс можно сравнить с фотоrраф...,й. 13 фотоrрафии фотоны
вызывают химичесную реанцию, разлаrают бромистое серебро. При
фотосинтезе поrлощ",нt1ые хлороф"ллом фотоны приводят н пре-

вращениям уrленислоты. Хлороф''''ЛП выступает, следовательно.
в роли светочувствительноrо слоя. Ведь химическая реанция пре-

вращения уrлекислоrо rаза не произойдет даже лри обилии света,
если не будет посредиина, улавливающеro фоrоны Света и превра-

щающеrо их энерrию .. прнrодн}ю для работы листа форму. Таким
посреднином и является хлорофилл.
- Однако хлорофилл улавливает не всю падающую на Heto

свеТОRIjЮ энеоzию?
- Верно. Но мы не знаем ни одной реанции, нпд которой был

бы равен 1000/,_ Все же кпд листа достаточно высон. Это и позво-

ляет ему нанапливать значительные ноличества энерrии, особенно

в сахарах. А мы затем используем ее, сЖиrая сахар в свОем теле.

- Каково значение фотосинтеза для жизни на земле?
- Реанция фотосинтеза - самая важная в мире химичесная

реанния. Она сряз:ывает нолоссаль.ные количеСтва энерrии, и в ией

участвуют orpoMHbIe массы веществ. Достаточно сиазать, что рас-

тения земли усваивают ежеrодно оКОлО 35 миллиардов тОнн уrле-

рода. Почти половина этоrо НQличеСТflа приходится на минросно-

пичеСНие водороСЛи
- планитеи..

Еслlo1 учесть, что используемые человечеством уrоль, нефть,
природные rазы и торф - это поrибшие растения, нанопившне

энерrию; еСли учесть и ТС, что ж"'вые растения приносят нам

пищу. топливо, сырье для промышпе"ности и нислород для дыха-

ния, то станет ясно, что фотоrинтез - величественный аит при-

роды, без HOToporo была бы невозможна ЖИЗнь на Земле.

ХН2 + Е
еве"!

+ Х
-..;.

{- '" ,", 
хлор фи

лл

1---------Н2О

+ С02

[сахараЕН2
-..;. +

Н2О

11202

Фотохимические реакции
Нефотохимические реакции

с участием ферментов

Вст нан идут реанцни фотосинтеза. Световая энерrия, УЛОнлеинаlJ
хлорофиллом, вызывает разложение воды (Фотохимичесная реан-

ЦIlЯ), Кислород высвобождается. ВОДОРОд, связанный ферментами,
обозначаемыми 6унваr.,;1И Х и Е. обеспечивает Т1репраU-tение уrлен:ис-
ЛОrО ra;1a в сахара и воду в ходе нефотохимичесних реющий,
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Эта особенность работы фотосинтетичесноrо аппарата расте-
Ний нмеет бол ,шоефизиолоr...чесное значение: образуя в процессе
фотосинтеза разнООбразные продукты и чутко меняя их состав.
растения оf,ладают очень чутким и ТоНКИМ аппаратом, позволяю..
щим им осуществлять разнообразные физиолоrичесни целесооб.
разные реакции на условия среды Н на их изменения: меня 
соста" продуктов фотосинтеза., ноторые представляют с060и
физиолоr.r1чесии активные веществат растения в соответствии
С ЭТИМ меняют темпы и направленИе процессов роста, развития..
свой биохимичесний состав и состав ценных веществ в продун-
тах урожзя.

T'IH в fJ,еле изыСнания способов повышения процунтивности
растений отнрывается необходимость разрабаты атьb способы

Нdl<i/.у-.шеrо УlltJаt3J ения не 10ЛьНО оО'щей ИН"IЕ:НСИВhОСТЬЮ фото-
с.интеза, НО и иачеств.еНнОй ero направленностью.

На cтeHf,e «Ф.:>тосинтез» на Брюссельской выставке будут про-
демонстрированы танже приборы для изучения фотосинтеза
с помощью раfJ,иоактивных изотопов. разработанные в лаборато-
рии, руководимой профессором О. В. Зеленсним.

 - 

- /-le расскаЭl1ли бы вы, профессор, о последних вэzлядах на

механиэм фотосинтеэа и о том, как поэнанце ezo может llDМоЧЬ

увелиLШТЬ уро:жаuнос..ь;J
- Последние работы ученых позволяют с большой точностью

вснрыть механизм ф;посинтеза.
Этот процесс отражает предыдущая сХема. Она поназывает луть

лревращения исходных веществ -

уrленислоrо rаза и воды -

в молекулы орrаничесних вещ"ств под действием света. При эт м
вода разлаrается, ее нислород уходит в атмосферу, а водород

улавливается ферМентами и затем превращает уrлекислый rаз

в орrаничесние вещества.

lJ,ля вснрытия механизма превраЩення веществ биолоrи прн-
менили радиоактивный уrлерод. Это позволило точно установить
лути ero движения и меС1а наиопления в зеленом лнсте.

Знание процессов, происходящих в растении, Позволяет нам

увеличить урожайность. Тан, например, в атмосфере Bcero оноло

0,0340/. уrлекислоrо rаза. Этоrо мало для растений. В атмосфере
с повышенным содержанием уrленислоты растения развиваются
быстрей и лучше.

е друrой стороны, создав наилучшие условия для растения, мы
можем поднять нпд фотосинтеза. Установлено лабораторным пу-
тем, чТО этот нпд мОжет дости' ать 25а

/." то есть 250/. от BCerO пото-
на падающей иа лист эиерrии будет связываться растением.
- А что происходит в природных условиях,з Так ли велик кпд;J
- В природных условиях нпд растений иевысон, потому что

температурные условия и условия питания растений не BcerAa
блаrоприятны, а общая зеленая поверхность неноторых растений
иноrда мала. Противоположным примером является широно из-
вестное ныне водяное растение -

хлорелла. Она целином состоит
ИЗ :хлорофилловых зерен, и поэтому ее ипд очень высон.
Именно ЭТО заставило ученых тех стран, rAe оrраничены воз-

можности получения больших иоличеств растительных белков,
ис"ать их в хлорелле. Таная работа ве етсявЯлонии.
Работа японсних ученых с хлореллой Поназала, что энерrети-

чесний нпд расте...ия можно удвоить и даже учетверить. Но хло-
релла не иснлючеиие. Иэ 20 тысяч видов водорослей, ноторые
"ЗвеСтны науие, rpoMaAHoe большинство не изучено должным
образом. Может статься, чт., среди них имеются rораздо более
зффентивные. Здесь rрандиозное поле труда для будущих иссле-
дователей.

НО задачи будущих биолоrов rораздо шире. Им предстоит еще
rлубже познать происходящие в зеленом ЛНсте Процессы, с ТеМ
....тобы уснорить их, повысить энерrетичесний ипд растений, маи-
симально использовать потои солнечной энерrии, льющийся иа
Землю, и создать на Земле изобнлие продуктов.

Сонращенный перевод ИЗ французсиоrо журнала «Атомы»
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iВОПI-ЕIНI )fЮllЬЕ-

ПЕРЕIIИОЬ ПРОДО/IЛiАЕТОВ
в 1819 "оду знаменитый ученый Жорж Кювье объявил:

«Надежда обнаружить новые виды больших четвеРОИОПfХ весь-
ма невелииа .Таи ли это? прав ли был Нювье?
Вот что. иапример. читаем мы в иниrе бельrийсиоrо ЗООЛOl'а

Б. Эйвельманса «По следам неизвестных ЖИВОТНЫХ»:

«3а1'адии нашей плаиеты eu'e даш но не раЗ1'аданы, Небо н зем-
ля таят значительно больше чудес. чем это представляется поверх-
ностному ВЗ1'ляду .

Всей ('воей ЮlИ1'ой Б, Эйвельманr опровеР1'ает Нювье, ВЗ1'ляните
на цветную виладну. Животные, но"'орых вы здесь видите, обнару-
жены после высН'а ыванияИюнье.

ЛЕопдрд-rИЕНД (1) - новый пред<:тавитель хищнииов из поро,
ды иошачьих. Нрупнее льва, страшнее Tl1rpa, стремительней лео-
nаI)да и хитрее рыси. это животное стало известно науие тольно
в 1926 "оду,

ПОДj{ОВООБРДЗНЫFI ИРДБ (2) - одно из «животных исиопае-

МЫХ». имеет ДВУХСОТf\лиллиоиолетнюю историю.
ВОРОМПДТРД (3) - птица чудовищноrо размера, Водилась на

Мада1'асиаре, Ее яйца в восемь раз больше яиц страуса и [J СТО

саран раз больше иурнных ЯИЦ. Исчезла эта птица сейчас или нет.
сиазать трудно, Но до 1867 rOAa туземцы утверждали, что она
была,
rиrднтсидя ЧЕРЕПДХА (4) - с rалапа1'ОССИИХ островов,

ДРДИОН С ОСТРОВА ИОМОДО (5) - самая большая ящерица,

ьыходец из совершенно ДРУ1'их эпох. Науие стало известно о ией

совссм ш'давно в 1912 rОду.

долrопят-пуrдло (7) - тоже представитель ApeBHero мира. Он

один пережил свою I'РУППУ. иотирая процветала в начале третич-

ио1'о периода,

rиrднтсидя ЛЕСНДЯ СВИНЬЯ (8) - ДОСТИ1'ает высоты 1 м 20 см
и в ДЛf.fНV 2 м "О (''\1 Бhтла обнарvжена в 1904 "оду в "орах Нении.
ИДРЛИИОВЫFI БЕrЕМОТ (9) - не больше тешш, обнаружеи

в 1840 roAy в реиах Либерии,
ЧДПРДЧНЫFI ТДПИР (101 - специфичесии америиансиое живот-

ное. иеожиданно встретилось в Индии в иачале прошло1'О веиа.

Автор сообщает о педавно оБННDуженной 1'И1'аНТСIfОЙ 1'орилле
и Бысназывает предположение о существовании неизвестных ви-

дая обезьян (6).
ПОМИМО ЭТИХ ЖИВОТНЫХ, НЗ нииrи Эйвельманса узнаем и о МНОI'ИХ

друrих Вот неноторые нз них:

БУРДЯ rЕЛДДД - самая большая из обезьян с собачьей мор-

дой. была о(,наружена в 1835 "оду в сиалистых "орах южной Абис-

синии.

ДФРИИАНСИИFI ОЛЕНЕНОИ - не очень ирупное иопытнор жи-

вотное, найденное в девственных лесах АФриии, единственный со-

храНИВШJ-1ЙСЯ до нашей поры представитель значительной 1'руппы.
ВОДJ.fвшейся в Европе во второй половине третичной эры.
ПДИДРДНА - самый большой 1'рызун, Стал известен науие

в 1873 rоду, E1'o длина 60 см. а ростом он с Фоистерьера, Водится
в лесных малодоступных {,opHыx районах.
ПРЕСНОВОДНЫFI ДЕЛЬФИН - впервые был обнаружен в 1918 1'0-

ду в Центральном Нитае, в озере Тунr-Тин1', Это белое нитообраз-
ное нrивотпое длиной 2 м 50 Сf\Л. с вытянутой мордой. наПОf\линаю-
щей нлюв аиста.
НЕвЕРОЯТНЫFI ОИДПИ - выходец из давно прошедших времен.

Удивительное животное. Ростом с лошадь, оно отдаленно напоми-
нает I'иrантсную антилопу.
МИ-ЛУ - странная порода оленей. С хвостом, иаи у иоровы, но

пышным на нонце. нан у лошади. с широиими нопытами. нан

у иозы,
Этим небольшим списиом перечень вновь обнаружеиных живот-

ных, ионечно, не иончается, Наждое десятилетие приносит новые

отирытия, Перепись продолжает( яl
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 IАШIlНА,ВЫРАБАТЫВАЮЩАЯ

тнrОТЕНИЕмм
ФАНТАЗИЯ? РЕАЛЬНАЯ 80ЗМ{)ЖНОСТЬ?

НАВЕРНОЕ, не раз приходилось вам испытывать во сне непо-

вторимое, чудесное ощущение: раскинув руки, вы парите вы-

соко над землей, с замирающим сердцем поднимаетесь все выше

И выше. Необыкиовенное чувство леrкости и радости наполняет

вас...

Но вы просыпаетесь - и коичается чудесиый сон. Вы плеиник

земли. С.\овно цепями, приковывает она к себе все, что на ней

находится, с непонятной силой ПРИТЯI'ивает все тела.

тяжесть/ Человек Сформировался Под влиянием этой моrучей
силы, научился использовать ее, но позиать ее природу и управ-

лять rравнтацией пока не cMor.

Что же такое тяrотение?
На заре позиания природы люди считали, что в пространстве

ссть верх и низ. Вииз - это туда, куда падает все. Из этоrо

делали вывод, что Земля плоская и ие может быть шарообраз-
ной: ведь тоrда вся вода сольется и все упадет вниз.

Но мысль о том, что Земля - шар, возрождалась снова и

снова, и ко времени Аристотеля уже считали, что тела стре-

мятся к цеитру мира
-

центру Земли.

Крупнейшие мыслители полаrали, что более тяжелые тела

падают быстрее, чем леrкие. Это опроверr своими опытами rа-
лилей. В этом вопросе очень просто разобраться. Возьмем, на-

пример, пару кирпичей. Уроним их порознь, а потом два таких

же кирпича свяжем КaIюй-нибудь леrIюii нитью и уроним снова.

Ясно, что ОНИ будут падать так же, хотя вес двух кирпичей
вдвое больше веса одноrо кирпича.

КOl'да Коперник иарнсовал свою картину мира, еще никто

не знал, что заставляет плаиеты двиrаться по своим орбитам.
Закоиы их движения очень точно изучил Кеплер. Он первый
определил, что орбиты планет - Эллипсы, а не окружности.

Сила, движущая плаиеты ВOIфуr Солнца, казалзсь особенной.

Никому не приходило в rолову, что эта сила и тяжесть - одно

и то же. Это предубеждение опроверr великий Ньютон. Он пер-
вый получил количественныi'r ЗaIЮН rравитации: сила взаимноrо

тяrотения двух тел прямо пропорциональна их массам и обрат-
но пропорциональиа квадрату расстояния между ними. Эта
простая формула сМDrла объяснить сотни закономерностей - от

падеиия кирпича до движения планет! Вот КaIЮЙ концентриро-
ваиной становится мысль, Iюrда оиа выражает закон природы!
Возник вопрос: как же передается сила Тя10тения и что она

собои представляет?
Ньютон относительно природы тяrотения rоворил, что «не хо-

чет измышлять 'luпотез».

Сторониики антииаучной теории дальнодействия считали.
'JTO тяrотеющие тела действуют друr на друrа без какоrо-либо

1I0средиика, через абсолютиую пуСтоту. Отмахиваясь от необ-

ходимости искать объяснение природы тяrотения. эти учеиые
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объявили тяrотеиие неким «врождеииым свойством». Теория
дальнодействия полаrала, чТо rравитация распространяется

MrHoBeHHo. Это тоже было ошибкой, Как мы знаем сейчас, ско-

рость света является пределом доступной материи скорости.

Теория дальнодействия была мистикой, шаrом назад в науке,

Друrая теория утверждала, что тяrотение осуществляется че-

рез какую-то всепроникающую среду, некий мировой эфир, а по-

этому приходит с определенной скоростью, с опозданием. Это

была так называемая теорня близкодействня.

Во всяком научном объяснении непонятные явления сводятся

к законам, в основе которых также фиrурируют не объясненные

еще понятия. Только этих непонятных вещей становится тоrда

меньше. Если HeMHoro подvмать, станет ясно, что без необъяс-

ненных ПОНЯТИЙ (аксиом) точному знанию никоrда не обойтись.

Например, кажется очень таинственным, что от тяrотения нель-

зя заслоииться, как заслоняются от яркоrо света или экрани-

руются от электричеСlюrо и маrнитиоrо поля. Но уже теория
Ньютона «объясиила» этот факт

- свела ero к новому непоият-

ному обстоятельству: rравитация означает лишь притяжение,

без отталкиваиия, то есть массы тел MorYT быть 'только ПОЛо-

жительными.

Новый матернал для разrадки природы тяrотения дали опыты

по сравнению двух масс тел - rравнтациониой и инертной. rра-
витационная масса - это масса, вызывающая притяжение тел.

Инертная же масса препятствует УСlюрению тел. Например, rpa-

витациониая масса автомашины обуславливает ее вес, а инерт-
ная является мерой ее способности сопротивляться ускорению,

которое дает ей двиrатель.

Казалось бы, rравитациониая и инертная массы никак не свя-

эаны друr с друrом. Но точные оПЫТЫ показали, что нельзя

обиаружить разницу в величине этих масс. Они даже измеряют-

СЯ в одних и тех же единицах, например rpaMMax. Притом это

справедливо для всех тел независимо от их химическоrо состава

или фпзическоrо состояиия (температуры, давлеиия и прочеrо)/
Этот заrадочный факт был особенно точно провереи замечатель-

ным венrерским физиком Этвешем,
С такими достижениями и такими серьезными проблемами

пришла теория rравитацни к началу ХХ века. В ХХ веке нача-

лось новое бурное развитие физики, захватившее все ее уrолки.

К этому времени в науке утвердилось новое понятие - Понятие

поля. Оно прншло из теории электромаrнетизма NIаксвелла. Ко-
rда мы rоворим, что одно тело, например, притяrивается к дру.

rOMY, ЭТО зиачит, что если ero поместить на КaIЮМ-То расстоянии

от первоrо тела, то между телами возникнет сила. зависящая от

той точки пространства, в которую помещено второе тело. Раз
действует сила, эначнт в этой точке уже что-то было, и ЭТО

«что-то» есть поле. Так как сила притяжения исчезнет, если

убрать одио из тел, значит поле создается этим телом. Но так

как притяжение взанмно, зиачит оба тела создают поле. Элек-
тромаrнитное поле создают заряженные тела и электрические

токи, rравитационное же поле создают все тела и все друrие

поля, поскольку все оНИ обладают массами. Свойства электро-
маrиитноrо поля Максвелла описываются с помощью математи-

ческих ДИфференциальных уравнений, решая которые, мы мо-
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жем точно предвычислнть самые различные процессы, происхо-

дящие с токами и с заряженными телами.

Найти уравнение rравитационноrо поля БыIоo HaMHoro сложнее.

Но смелый rений великоrо физика, создавшеrо целую эпоху.

Альберта Эйиштейна cMor преодолеть все трудности иа ilTOM

ttуТИ, В 1916 roAy им Бы1'аa {{остроена общая теория относитель-

ности - rениальиая теория природы тяrотения.

В основе общей теории относительности лежит факт равенства

rравитациоиной и ииертной масс. Действие ускорения и силы

тяжести абсолютио одинаково. Это и изображено на вкладке.

Шар, находящийся в BarOHe, покатится незавнсимо от 1'01'0.

поднесем ли мы к BaroHy orpoMHylO массу, или толкнем BaroH.

Представьте себе, что вы сели в лифт и начал" опускаться

вниз; ПУСТЬ {{ервое время лифт падает свободно. TorAa все это

время вы будете чувствовать себя совершенно невесомыми. и

все физические опыты, которые вы в это время моrли бы про-

делать в лифте, покажут вам отсутствие Тяжест". Ускорение
свободиоrо ttадения уничтожит rравитационное поле земли в лиф-

те. Наоборот, пусть лифт набирает скорость вверх
-

TorAa лю-

бой прибор покажет увеличение силыI тяжести.

В теории Эйнштейна rравитаЦИОI!ное поле является «6ЛU8КО-

деuствующим», то еСТь взаИ!vюдействие распространяется с опреде-

ленной скоростью. Эта скорость равна скорости света в пустоте.

Сложные математические исследования показываlOТ, что rpa-

витациониое поле обладает еще мноrими замечательными осо-

бенНОстями. Может быть, вы уже слышали: rравитация искрив-

ляет пространство. Значит, кратчайший путь вблизи тяжелоrо

тела (напрlfмер, звезды) перестает быть прямой, а нскривляет-

ся. Так искривляется путь света от звезд вблизи Солнца. На
Зе!Vlле это явление наблюр,ают во время солнечныIx затмений,
а в межпланетном пространстве мы Можем быть ero очевидцами

в любой момент. NIожет показаться, что Солнце просто притя-

rивает световые лучн, которые, как вы знаете, ма1'ериальны, Со-

стоят из мельчаiiшнх частиц
- фотонов и, значит, обладают мас-

coii. Но юз выIисленияя следует, что притяжение дает отклоие-

иие в два раза меньшее, чем обнаруженное на опыте. Значит. вто-

рая половина НСКРlfвлеНШi пут" луча происходит из-за нскрив-

nиетоле:т РАДИОЛЮБИТЕПЯ

ЭТ<lТ CH"MOI( реданция [юлу:
"'{ила из Одессы 0\ ч.и"'а'Т леи

журнала r. Кучеров.. н 8. ЛИТ-

винчуиа. Пистолет, что .Jдесь

изображен, "е с..-реляеr. Ero

НJзначение СОИG М имое. Эт(J

энентроnа льиин.очень проетэй.
экономичный н удобный ДI1Я

p<lДИQмон.,.ажа, В паяльннКе есть
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лампочна, освещающая MeC'l'O

спайни. индинатор-пробнин ВOI-

COKoro н пряжения,в ручке па-
я"»,",ииа - <:',аrажни,", J\ЛЯ хра-
нения олова. нанифоли и дужек.
Пиетолет-паяльнии включае.т-

ся нажатием на «С,пусиовон
нрючок». Стоит ТОЛЬКО отпус-
ТИТЬ палец, и паЯЛьнии пере-
стает потреблять электроэнер.
rию. После нажатия на нрючои
паяльннн почти тотчас же .,0-

тов К работе. Жало ero оч_ь

быстро наrреется.
В одном из следующих номе-

ров мы дадим описание и чер-
тежи этоrо самодельноrо элен..

тропаяльнииа, а пона ЧТО пред-
лаrаем ваМ самим доrадаться..
"ан он устроен.
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ления пространства вблизи Солнца. А в некоторых местах все1\ен-

ной это искривление, вероятно, еще rораздо более значительно/
Что же тоrда представляет собой rравнтационное поле? Сво-

дится ЛИ ОНО просто к rеометрии, означая искривленне простран-

ства, или оно обладает всеми свойствами материи
- массой, им-

пульсом и прочим? Электромаrнитное поле. например, обладает
ЭТИМИ свойствами, ero можно рассматривать как множество Эле-

ментарных частиц
- фотонов, которымн обменнваются заряжен-

ные тела при взаимодействии. 1V10ЖНО ли сопоставить rравита-

ЦIIОННОМУ ПолЮ аналоrичные частицы
- rравитоны? Пока rpa-

витоны «обнаруживают» только теоретики на бумаrе, но никто

и никоrда rравитонов не видел. Возможно, что дальне,'rшие
опыть[ со все более мощными ускорителями частиц прнпедут

К открытию этих заrадочных частиц тяжести. Советский ученый
Д. Д. Иваненко создал rипотезу, из которой следует, что фо-
тоны и электроны в определенных условиях MoryT превратиться
в rоавитоны и наоборот.

тоrда откроются необыкновенные возможности: человек на-

учится «делать» притяжение/ Для этоrо не потребуется rи-

rантских масс, как наша Земля Или друrие плаиеты.

А это значит, что rравитационный дВиrатель станет реаль-

ностью, что мы сможем построить величественные звездные

корабли, способные развивать любые ускорения. Почему?
Обычные моторы действуют так: rде-то есть место приложечия

силы, это обычно сравнительно небольшая поверхность. ПРИ
ускорении эта поверхность давит илн тянет за собой все осталь-

ные части вашей машины, и при слишком большом ускорении

IJРОЧНОСТЬ самых лучших сплавов не выдерживает, машина рас-
падается на части. Пусть она даже выдержит все ускорения

_

человек не сможет улететь на этом двиrателе: ero орrанизм не

переиесет TaKoro ускорения. rvlbI уже знаем, что ус[{орение соот-

ветствует rравитации. Значнт, ПрИ большом ускорении человек
станет настолько тяжелым. что просто раздавит себя. Вот если
бы ускорение действовало на всю машину н на все, ЧТо в ней

находится, то никакоrо ускорения вы не почувствовали бы
ни одна частнца не переместилась бы по отношению к друrим.
никаких изменений не произошло бы. Каждый атом как бы ямел
СВой двиrатель. и тело ускорялось бы сразу все. rравитационное
поле ус[юряет все тело сразу так, как это выше описано.
Если наука откроет «носителей тяжести»-rравитоны, то, очевид-

ио, станет ВОЗМожно управлять этими частицами По своей воле...
Здесь нет предела фантазиям. Можно будет, например,

создать экран, заrородившись которым от тяrотения, человек ('мо-
жет свободно переносить любую тяжесть. Помните кэворит
r. Уэллса? Правда, энерrетически НИКaI<оrо выиrрыша МЫ не
получим: ведь для T ro,чтобы заrородиться от поля тяrотения,

нужно затратить такую же работу, как и для Toro, чтобы уйти
за пределы ero действия. Но удобств это создаст MHoro.
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Возникнут новые ИСТОЧИИI\И энерrии, новые методы строитель-

ства, производства, откроются новые возможностн науки...

Все. о чем мы сейчас мечтаем, только начало ТОРО орромноро
пути к позианию природы тяrотения, Предстоят еще мноrие ис-

следования и изыскания. Предстоит еще мнорое узнать.
Не все будет так, как нам кажется сейчас. Однако успехи

науки позволяют нам твердо верить в осуществление самых дерз-

кИх наших планов.

Остальное - вопрос времени, и, быть Может, немалоrо.

Н. МИЦНЕВИ'I. aCпlJpaHт Mry

История познаниЯ С""Щ. всемирноrо"'ТЯ1"i.Пения ".flQ'1aJ:iac . t(I\DИЬ.
но разrадна' природы сил тяrотения.'все erite nродолщае",сSL. .

.

.', .

Опыты rаШl.'Iея ПоJtазали,  TOвсе тещ\ I')адают i: одtUr{ЩовыМ.
уснорением. ','

Ньютон ВЫЩШ звкон всемирноrо тяrотепnsl. ОТНОСl'!тедънС) nр:йро"
ды тяrотения ои сказал: «Мне еще не удэ.лО(Щ БЬ1J;ЩСТИ 'ССНЩJу.
свойств тяжести, а rиПОТ я не ПИЩУ-Мl,Iваw "!'! ПРИДУМрIЩJ.ТЬ
не. хочу . ". .' " ",..,

. "

.

ЛоМОНОСов соз э.л nриб(jр, пОТорыц рeБrцро!'щ,!! 'fJ.a ,изменениЯ.
силы тяжести. Нэвендиш. Этвещ и ..Рихврц неЦОСр'ЩСТБеДН:Q изме-
рили силу, с наторой маееМ тяrQ I,Q't'..дру

.
.

'УрУ. Резу аты
onытов поиазали -- инертнвя'масса 'p BHa ионной,

'

'

ИдеаJI.И' тцчесная'теория дальнодейетвiJЯ qб;ьЯСИЛJ!В» ;'I'Фи9НItы
тнrотеиия'тем,'ЧТО ОНО «вражде "М<I'I'CРUИ..

.Теория. эФира считала, что, силы. ''I'яrотенил 130ЗfI-ц'RaЮ'l:""U пере-о
даются вследствие.,):(вижеIШЙ, n наТSfЖеIlИЙ осQбой,.",'все,rФооIrnaIO-
щей уitруrой' среды - мировоrо "эфира.

'.. .
.'

" .

Теория ОТНОснтелыюсти Ус1'ановuла обпUtQсть'.-между 'С1i:J'ЩМИ.. 'I'я-
rотения,-и силами ИЦ6<рциli: -ПреДМет . оиWtстремиться 1(, .IЩ'у 4'8-

tJI) I :,,,,g},;  \,, lt
Ot 

неты . BPJ'teJicTBIie riри.тшкi':ни)'J. It', :reii.ще;;од1'lакQ;цР:ёдм iiЬЖе7'
падать. и торда. ltQI;'Aa i;ИЛ. тяrоrеIitiя. f:le'I', "но р;нют!!'.  l'\нже,Т!JS!
с уснtфеннем, .''..'. . ..... ......... ..",. '., .',

Теоrщя QТJ{ОситеJ1ьности" 'yT""epHtAaet '-.Ч':ф.;nQ "тяrотеiт .'iюЗ-',
ииnает .вс.riеЩ';тВпе,....П  Нii:я;.np ст$а".

J;'равито )&Л- TeQPHI'I' чи:fU'l'j.. 'J,'r"i..СИЛ1;} т:яrр ;'
тения переносЛ'J'(:й' ''-оСuбi'''<lij' "i;астЙЦIlМn .\t'Ю'о-."
ТЕЩНЯ

.

 ,rраJ;lИ,ТОН'ами.
Мы .аШЩМ,,'J;аК за. !iЩЩТЬСЯ ОТ,.ЭДЩi'ТpИ есf<О'.

1'0,. 'fаrи тиоI;'О.н. l3J1е'1;Щ'ромstнft1"н,яь.ФЩ1ей', н"
нан упраВlIЯ'J'Ъ иМи !(;М..рщ ,уi{iжвыше)...

Но можнq 'щt' вfфаIjиРоВliтьЦя'. от 'пОЛя .тЯJ'O"
теннн, ,упрв.влять uМ.п. СОЗДа'llать Щ'О?""О'i'вета
на З,ти BonpQCb '.наука RO:lta .ffe flMeeT;
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Н ИРИЛЛ НИКОЛАЕВИЧ вел себя очень странно. .подойдя к сто-

лу, за которым сидели «трое неразлучных», он с явным инте-

ресом стал рассматривать рисунки, которые друзья показывали

друr друrу. На одном был изображен корабль, видимо налетев-
ший на мину: нос ero поднялся на воздух; матросы на корме
l'оропливо спускали спасательные шлюпки. На друrом рисунке
самолет летел во мраке полярной ночи, и только бледные
всполохи ceBepHoro сияния да звезды сопровождали ero в труд-

ном пути. На третьем был изображен домик, занесенный сне-

rOM, рядом
- мачта-антенна, а в окне - радист, держащий па-

лец на ключе.

Не требовалось особой сообразительности, чтобы сразу уз-

нать, кто был автором KaKoro рисунка. Отнюдь не потому, что

художники отличались ясно выраженной индивидуальной твор-
ческой манерой, а потому, что всем было известно, что Саша

Кравцов, сын капитана BToporo paHra, rероя Великой Отечест-
sенной войны, любил рассказывать о сражениях, в которых уча-
ствовал ero отец; Сережа Хвостиков мечтал быть летчиком,

а тихий Леша rорошкин увлекался радио.
- Так вот вы что нарисовали? - сказал Кирилл Николаевич.-

Любопытно!

- с Е К Р Е Т r И r А н Т с к о r о м А r н И'Т А -

Иан изменялся нлимат на
Земле за долrую ЖИЗНь нашей
плане1'ы1 Перемещались ЛИ мз-

терини по поверхности земноrо

шара или всеrда были на зна.
КОМЫХ нам местах'? Всеrда ли
земная ось пересенала Землю
в тех точках, которые мы назы-
ваем сейчас полюсами Земли'?

I;ta деСЯ1'НИ подобных вопро-
сов отвечает палеомаrнетизм-

науна об историчесних измене.
ниях маrнитноrо поля Земли I"!
о намаrннченности ropHbIx по
род.
Взrляните на внладну. Не

правда ли, интересная нартина:
на Северном полюсе растут тро-
пичесние растения, а близ

Австралии плавают льды. Это не
причуда художнина По данны"",
палеомаrнетизма была восста-

50

новлена нартина даленоrо про-
шлоrо Земли. Тоrда Северный
полюс находился вбllИЗИ 01' ны-
нешнеrо энватора. На наР1'е
изображено, нан представляют
себе ученые перемещение Се-
BepHoro полюса с TOro времени.

Рассназ В. Сапарнна «По сле-
дам невидимки.> поможет вам
понять, как смоrли ученые опре-
делить путь движения земной

. оси. Интересно, что этот ПУТЬ
был определен по данным, по-

лученным при изучении образ-
цов маrнитных пород из Анrлии,
Франции, Исландии, Средней
Азии, Сибири. Результаты иссле-

дования хорошо совпали.

Но на пути исследования па-

леоМ3rНитолоrов ожидала нео-

жиданность. Неноторые слои по-

род оназались почему-то HaMar-



«Неразлучные» смущенно переrляну-
лись. Любители rероических пр'ИКЛЮЧQ-
ний только сейчас вспомнили, что

в прошлый раз Кирилл Николаеви' 
предложил всем подумать над теМЩ1

«Земной маrнетизм». Ведь это был все-

таки не рисовальный кружок, а крУЖОi(

юных физиков.
Но... Кирилл Николаевич, полюбовавшись на картинки, с удоо-

летворенным видом объявил:

- А вы знаете, подойдет!
И забрал все три рисунка.

Дальше пошло еще чуднее. Кирилл НиколаеВ 1Чзаметил Петю

Рыжиков а, который сеrодня первый раз присутствовал на заня-

тиях. Петя вертел в ру\{ах кирпич, который лежал на столе,

обыкновенный кирпич
- ero использовали как подставку.

- Кирпич1 - приятно удивился Ки-

рилл Николаевич. - Давай, давай! Как

раз то, что надо.

Затем настала очередь удивляться

Мише Кочерrину. Лучший чертежник
класса, Миша не без rордости вынул из

портфеля лист бумаrи, на котором весь-

ма старательно изобразил земной шар
и маrнитные полюса. И... обнаружил, что

перепутал их названия: вместо «север-

Horo» написал «южный» и наоборот.
Но Кириллу Николаевичу сеrодня

нравилось решительно все.
- Ну что ж,

- сказал он,
- будет

вполне приличная иллюстрация к до-

кладу о земном маrнетизме.
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ttиченЫ в направлении, проти-
вополОжнОМ маrНИТИQМу полю

Земли. Это моrло случиться
в двух случаях.

Во-первых, если бы маrнит-

f"lые полюса Земли ПОМенЯПИСЬ

местами. Это не абсурдное пред-
положение. Ведь нам известны

звезды ' у которых маrнитные

полюса все время меняются

местами. Очевидно, такое же

явле"ие имеет место и на Зем-

ле, только здесь изменение Mar-

нитноrо поля происходит ред-

ко - раз в 250-500 тысяч лет.

Во-вторых, обратная намаrни-
ченность может происходить и
без перемен мест полюсов. rpyn-
па японских ученых во rлаве
с профессором Тахези HaraTa

провела интересную работу.
Была взята порода, у которой

имелись две rpYnnbI различных
ферромаrнитных частиц. Породу
поместили в маrнитное поле, и
выяснилось следующ<,е.

4*

При. остывании этой породы

первои намаrиитилась одна

rpynna частиц. Намаrнитившиеь,
они создали BOKpyr себя соб-

ственное маrнитное поле (см.
вкладку справа). Оно бопьше,
чем первоначальное, и направ-

лено в друrую сторону. Коrда
пришла очередь намаrничивать-

ся второй rpynne частиц, на НИХ

действовало уже вторичное по-

ле, и потому ЭТИ частиuы

намаrнитились в обратном нап-
равлеиии. Если при обычной
температуре вторая rpynna час-

тиц более маrнитна, чем первая,

то вся порода окажется HaMar.

ниченной в <'обратном направле.
НИИ).

ВОТ какие интересные тайны

Земли 01'крывае1' перед нами

палеомаrнетизм.

r. НРА ТОВА ,нандидат физино-
математичеених наун
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- Сейчас все поймете, - объявил он. -

В том-то и дело, что земной маrнетизм про-
являет себя в очень MHorOM. Вот случайные,
казалось бы, все вещи, а все без исключения

имеют отношение к земному маrнетизму.
- И кирпич1- недоверчиво спросил Петя

Рыжиков,

Кирпич, так тот в особенности. Он обла-

дает ({маrнитной памятью»,

Расскажите, Кирилл Николаевич!

Да уж придется. Только не посетуйте, ес-

ли будет HeMHoro напоминать урок. Видите ли,
rлина, из которой делают кирпич, содержит
окислы железа. И коrда ее обжиrают, эти

окислы намаrничиваются.
- От оrня1
- Не от оrня, а от маrнитноrо поля Земли,

Но orOHb иrраеl' свою роль. Если какое-ни..

будь вещество при остывании проходит точку

Кюри... Надеюсь, вы помните, что это такое1

Температура, выше которой ферромаrнитные
материалы превращаются в паромаrнитные. Ну
l'aK вот, коrда вещества проходят эту точку,
так сказать, сверху вниз, они приобретают
особые свойства. Во-первых, они намаrничи-

ваются rораздо сильнее, чем при обычной

температуре. А во-вторых, их намаrничение-

по крайней мере у некоторых пород
- сохра-

няется страшно долrо.
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плотная среда, звук

в неи распространяется

дальше и быстрее, чем в воз-

духе. Только все равно через

несколько километров он

yracaeT, теряется. Тишина.
А опустишься rлубже - и

вдруr услышишь rлухне уда-

ры, шорох. rде родился этот

звук? Ничеrо рядом не видно.

Не пытайтесь найти источник

шума он, быть может, за

тысячи километров от вас. Как

же случилось, что звук не yrac
в путн, как он добрался до вас

lерез тысячеверстные просторы

океана?

t:2

Он шел по подводному «зву-

ковому каналу». Не думайте,

что в воде проложен какой-

нибудь кабель. Просто в rлубн-
не воды встречается слой с удн-

вительнОЙ способностью: звук
идет в нем, отражаясь от верх-

ней и нижней rраниц слоя.

Идет почтн без потерь на ты-

сячи кнлометров.

Почему, при каких условиях,

rде возникает звуковой канал?
Точных ответов на эти воп-

росы пока получить нельзя, но

rндроакустикн Уже поставилн

«звуковой канал» на службу
людям. Экипаж судна, потер-



- А как долrо 
- Миллионы лет. А так как они намаrничивались-то под влия-

нием маrнитноrо поля Земли, то, значит, они зафиксировали на-

вечно направление поля в то время. Один ученый - фран-
цузский физик Э. Телье - занялся тем, что стал исследовать

кирпичи, заложенные в печи исторических зданий, время по-

стройки которых известно. По характеру их rlамаrниченности

он выяснил, как изменялось маrнитное поле Земли на протя-

жении последних двух тысяч лет. Кроме кирпичей, он изучал...

старинные вазы. Секрет тут в том, что вазы обжиrаются

всеrда в вертикальном положении. Значит, по отношению

к вертикальной линии можно определить прежнее на-

правление маrнитноrо поля. Но в природе, как вы знаете, суще-

ствуют такие ropHbIe породы, которые тоже были наrретыми
и затем остывали, например лавы, изверженные вулканами.
Ученые обратились к таким ropHbIM породам и собрали нуж-

ные им сведения уже за двадцать миллионОв лет. Видите, уче-

ные иноrда работают как заправские детективы.

- И что же выяснилось 
- Выяснилось, что маrнитные полюса Земли не остаются на

одном месте, путешествуют пО поверхности земноrо шара вме-

сте с rеоrрафическими, находясь всеrда поблизости от последних.
- Значит, я нарисовал маrнитные полюса все-таки непра-

вильно - воскликнул Миша Кочерrин.
- Вот видите!

- А может быть, и правильно,
- возразил Кирилл Николае-

вич. - Исследуя лавы, изверженные в прежние rеолоrические

эпохи, ученые неожиданно обнаружили, что некоторые слои

намаrничены «наобороп>. Это вызвало большие споры. Одни

считают, что маrнитные полюса в прошлом иноrда менялись ме-

певшеrо бедствие. даже 6,ез

радиосвязи может дать о-себе

зиать. Для этоrо достаточно

сброснть rлубинные бомбочкн.
которые взорвутся в звуковом

канале.

f'идроФоны береrовых стан-

ций поймают звук взрыва.

а затем определят местонахож-

дение терпящих бедствие.

Прослушиванием звуковоrо

канала можно заблаrовременно

обнаружнть возникновение

страшных морских волн

цуиами и спасти мноrие жнзни

и ценности.

{'де-то вдали от береrов бу-
шует океан.

В rлубине. rлубже 60 м, -

тишина и покой. Здесь уже нет

ни маленшеrо волнения, ленива

и неподвижна вода.

За сотни же километров от

шторМа, на береrу служба
оповещения шлет: «Всем!
Всем! По широте около сорока

oAHoro rpaAyca проходит цик-

лон, держитесь северней...». и

снова: «Всем! Всем!..»
Как удалось с береrа опреде-

лить путь движения цнклона?
Ero определнли не синоптики,

а сейсмолоrи. В дне моря под

мноrометровой толщей спокой-
ной воды возникают под цент-

рОМ циклона микросейсмические

волны и быстро достиrают бе-

peroBbIx сейсмостанций. Засекая
центр возникновения этих

микросейсмов, можно следить

за движением центра циклона.

Все просто и ясно... за исклю-

чением одиоrо: как передается

бушующая на поверхности океа-
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стами. А друrие думают, что обратная намаrниченность возник-

ла из-за каких-то особых физико-химических условий. Так что,
может быть, твой рисунок и правильный для какой-нибудь преж-
ней эпохи.
- Вообще, - продолжал Кирилл Николаевич, - если бы

был писателем и мне потребовалось привести ярчайший образ
непостоянства, я назвал бы маrнитное поле Земли. Из-за

TaKoro характера земноrо поля маrнитные карты стареют

через несколько лет, и их приходится все время пересоставлять
заново. А если этоrо не делать, можно попасть в неприятное
положение. Например...
- Приплыть совсем не туда, куда ведешь корабль по ком-

пасу,
- подхватил Саша Кравцов.

- И даже еще хуже. В минувшую войну применялись мины
С маrнитными стрелками, которые взрываются при прохожде-
нии над ними судна. Ведь стальной корпус корабля под влия-

нием земноrо поля намаrничивается. Чтобы обезопаситься

от таких мин, стали размаrничивать суда
- прокладывать BOKpyr

их корпуса электрический кабель и пропускать по нему ток. Од-
нако, не зная с нужной точностью напряжения земноrо поля
в данном месте, можно судно недоразмаrнитить или, наоборот,

перемаrнитить в обратную сторону и в результате... взлететь
на воздух. Вот так, как нарисовано у тебя, Саша!
- Серьезное дело - маrнетизм, - покачал rоловой будущий

пилот Сережа Хвостиков.
- Невидимая эта сила требует, чтобы мы ее хорошо зна-

ли,
- продолжал руководитель кружка. - Это нужно и на су-

ше - для rеодезистов и разведчиков недр, и на море
- не

только на войне, но и в мирное время, и в воздухе
- для вож-

дения самОлетов. Вот один пример. Если на корабль просто
поставить компас, он будет безбожно врать. Ero стрелку будут

приТяrивать к себе и металлический корпус, и части механизма,

и даже rрузы, если они содержат железо. Влияние это все

время изменяется, так как оно зависит от маrнитноrо поля Зем-
ли - от ero напряжения в данном месте и в данное время-

и даже от Toro, каким курсом идет судно: пересекает ли оно

на буря ко дну? Ведь между

ними оrромный слой абсолютно

спокойной водыl
()твета на этот вопрос наука

пока не дает.

Если спросить любоrо: rAe,
по ero мнению, должно быть

меньше Bcero кислорода в океа-

не, наверняка услышишь: там,

rAe rлубже, у дна.

Казалось бы, ответ обосио-

ван: ведь воздух поступает

в океан с повеохн('Ости. значнт

чем ближе к поверхности, т"м

больше ero в воде.

()днако "то неверно.
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На rлубине 800 - 1 200 м

в океане лежит мощный слой
воды. очень бедный кислоро-

дом. Выше и ниже этоrо слоя

в океане кипит жизнь, а в нем

почти ннчеrо нет.

Почему?
Наука имеет на этот счет

две rипотезы.

Первая. Воды сееерных мо-

рей зимой значительно охлаж-

даются, опускаются вниз (хо-
лоДная вода тяжелей теплой)
и текут к экватору. ()ии иесут
значительное количество кисло-

рода, обоrащающеrо rлубин-



маrнитные меридианы или следует вдоль них, даже от крена

корабля. и только ТОт компас покажет правильный курс, у КО-

Toporo устранена девиация, - так называют ЭТI1 мешающие влия-

ния. Для устранения девиации поблизости от компаса рас:пола-

rают целую систему маrнитов, нейтрализующую посторонние
воздействия. Для точных же маrнитных измерений все судно

целиком строят из немаrнитных материалов и вообще не дер-

жат на нем намаrничивающихся вещей. Таким HeMarHIotTHbIM

судном
- единственным в мире, специальио предназначенным

для научных работ, - является Советская шхуна «Заря».
- Она плавает в трех океанах,

- сказал Саша Кравцов. -
Я читал. Это парусник, Он с алыми парусами. Как в романе

rрина.
- В течение Международноrо rеофизическоrо rода, - под-

твердил Кирилл Николаевич, - «Заря» MHoro раз избороздит
просторы АтлантичеСl<оrо, Индийскоrо и Тихоrо океанов. Совет-

ская экспедиция как раз и ответит на вопрос, каким образом
распределяется здесь маrнитное поле Земли. Это существен-
но не только для будущих мореплавателей, но и для уточ-

нения общей картины земноrо поля. Ведь Мировой океан по-

крывает три четверти поверхности нашей планеты, а маrнитных

станций, ведущих наблюдения постоянно, изо дня в день, какие

работают в разных странах на суше, здесь нет. Без сомнения,
советские маrнитолоrи откроют MHoro HOBoro. Шхуна побывает
в местах, rде тридцать-сорок лет назад плавала предшествен-
ница «Зари», поrибшClЯ впоследствии американская немаrнитная

яхта «Карнеrи». Можно будет узнать, какие изменения произо-
шли в земном поле с тех пор.
- Я хотел бы плавать на «Заре», - сказал Саша Кравцов.-

Это настоящее rероическое дело.
- В Антарктиде маrнитолоrи ведут не менее rероическую

работу.
- А я хотел бы быть полярным летчиком, - сказал Сережа

ХВОСТИКОII.
- А я радистом, - поспешил добавить Леша rОРОШI<ИН,-

rде-нибудь на зимовке.

ные слои воды. А поверхност-
ные слои воды от экватора

текут к полярным районам,
обоrащаясь кислородом с по-

верхности. Междv этими дву-

Мя противоположными течения-

ми - слой бедной кислородом
воды.
Вторая rипотеза заключается

в следующем. Более 90% оби-
тателей океана, активно по-

rлощающих кислород, живут

у поверхности, до rлубнны
тысячи метров.

На больших
тателей меньше,

rлубинах оби-
а потому по-

rлощение кислорода из воды

меньше. Но на поверхности не-

достаток кислорода непрерывно

пополняется из аТМОСферы,
а в rлубину этот кислород не

попадает. ПОЭТОМV здесь оБРIi-
зуется слой воды с пони-

женным содержанием кисло-

рода.

Однако это только rипотезы,

и точноrо их подтверждения

наука еще не имеет.

Н. БоrДАНОВ, научный
сотруднин института оне-

анолоzuu АН СССР
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- И здесь вы никуда не скроетесь от земноrо маrнетизма,-
засмеялся Кирилл Николаевич. - Придется вам познакомиться

не только со снежной пурrой, но и невидимыми маrнитны-

ми бурями. во время которых стрелка компаса мечется, слов-

но обдуваемая ветром, а радиосвязь прекращается. Словом,
все как на ваших картинках,

- улыбнулся он. - Маrнитные бури
ведь обычно сопровождаются полярным сиянием. Не зря вы

ero тут нарисовали.
- Отчеrо же он происходит, земной маrнетизм - спросил

Петя Рыжиков.
- Вот это самый трудный вопрос. Ученые подсчитали, что ни

земная кора, ни вся оболочка Земли не MoryT обладать доста-

точными источниками маrнетизма, чтобы создать ту напряжен-

ность поля, которая наблюдается на поверхности планеты.

Значит, источник ее rлавноrо маrнитноrо поля находится rде-то

еще. rде же Несколько лет назад маrнитолоrи попробовали
спускаться в rлубокие шахты; они увидели, что наклонение

маrнитной стрелки усиливается пО мере опускания вrлубь. По
некоторым вычислениям получается, что источник rлавноrо

маrнитноrо поля находится на rлубине трех-четырех тысяч ки-

лометров, то есть на rранице между ядром Земли и ее оболоч-

кой. Очевидно, на такой rлубине из-за orpoMHoro давления ве-

щество становится текучим. Если при этом радиоактивных эле-

ментов в ядре больше, чем в оболочке, то такое текучее «жид-

кое» вещество окажется разоrретым снизу сильней, чем сверху,

А :затем, как и во всякой неравномерно наrретой жидкости,
в нем возникнет движение холодных частей вниз и HarpeTbIX-

вверх. Из-за вращения Земли эти перемещения
-

вихри, как их

называют,
-

расположатся друr относительно друrа так, что хо-

лодная сторона одноrо вихря соприкоснется с rорячей стороной
соседнеrо. В местах соприкосновения возникнет термоток. Мно-

жество таких природных «термопар,) дадут общий ток, KOTOpbl'i
нами воспринимается как маrнитное поле Земли. Ось ero поэто-

му близка к оси вращения нашей планеты.

Так ли на самом деле образуется rлавное маrнитное поле

Земли, наука с уверенностью ответить не может. Идя пО неви-

димым ero следам, отыскивая их на разных широтах и долrо-

тах, rлубоко под землей и высоко в небе, запуская туда раке-
ты и искусственные спутники Земли, ученые, без сомнения,

раскроют этот интереснейший секрет природы.

 .

Советы па вся"ий случай
Если прохудился бен13ННОВЫЙ те НУАа вздумается.

бак или керосиновый бидон. ero приведет вас обратно.
временно можно «зa..nа,'зть) мы-

лом. Разомни кусочен мыла

пальцами и промажь им щель
илн трещину.

Собана

Веяная речна выводит н жи-

лью.

f'сли не хотите заблудиться
в ЧУЖОМ. неев_омом лесу. по-

n,pос,-И1'е в c.eneнlo1fl, "де вы оста-
нав:иn.и.аЬ. ,l!tВоро&ую ообану.
130Э'Ьмите ее на поводон. И иди-

Если оrурцы посадить в rлу-
БОН lе лунки, а лунки на ночь
в заморозки принрывать пл.отно

стеклОм. отурцы не замерзнут.
Они б,удут себя чувствовать нан
R «пеРСОНoёIЛЬНQМ.'). парннце.
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Н А РЕКЕ УСОДКЕ мы втроем ;:Ia одно утро f'лс-еле два / e-
еЯТIЩ ПЛОТНЫ наЛOlIlIЛИ. А паренеl, лет двеиадцати, сидев-

шии поодаль, то и де.Ю таСIШЛ рыбку ;щ рыбlЮЙ и ;,ш утро

поимал IIlIIШЬ: не менее няти-шести десяТlЮВ плотвиц.

J! ПОlIlIтере('онался. Спросил у Hero:

- Почему у те.бя тш(ал удача, а у нас нет? Может быть,
i!TO место I}ыбное?
- Дн не1;, - ОТПРТIIJI Ш11Iенеl"

- у меня ВСЯIюе место рыбное.
СRЩJilЛ он тю; и ПОТIIВУЛ .за шнур. Потянул ;Ia шнур И вы-

тянул пу;:штую буты.н. ЩI НрОЗр1l'IНоrо стеl,ла IШ манер lюлбы.

fiутыль была наПОJIнена водой, а в воде кишмя Юlшел от-

борный красным мотыдь.
- Рыба ВИДНТ ero, а съесть не может. Вот и держитс:! IЮ;J-

ле бутыли целой ('таеН, а я свои l,plO'lOl, ВО;Jде бутыди ;JаIШ-
дываю. Р-раз - и rOTollO! - смеется варенек.

ЗАДУМАЛИ два брата .'1О1'иновы, Степа и МIJша, собаку
приучить rpYilA 11 вьшюхивать. Хитрую ШТУI,У придумалп...
С1'адll ОНII собш,е в IЮрМ сырые rРУilДИ подмешивать.

А то бывало 1I тш, - нарубят rруiJДСИ, а в них мясо положат.

Привьшла собака, 'ITO ее собачий IЮРМ J'РУiJДЯМИ пахнет.

И <:'/'ал ;/ТОТ ;'шпах / ля  eeпривадой. Если !'ахнет J'РУ;:lДЯМJI,
оБН;Щ'селыlO IЮСТО'ПШ lIаllдется или на худои Iюнец IЮРОЧIШ.

Стали Степа н lНиша собаl(У в лес ВЫВОДИТЬ. Найде'/' Миша
rпе;iДО rРУ;iдей д IЮС'/'О'ШУ '/,У/Щ положит. Подведет Степа
к rрибному J'IIСЗДУ собаку и:

- Шарь, ШаРИI" шарl....
Шарю, AaBaii рыть rHC;JAo. КОСТОЧI,У ИСIШТЬ.

А потом, lюrда ПOlштаСIШЛН собаку на ;:Iапах J'ру,здей, ;ш-
С'/'aIШЛН ее l'риБШ!IЮМ быть. С вечера не fJOIШРМЯТ, утром не

ПOIюрмят
- и В ЛС('. А еобю,с есТь хочется. ИЦ!ет, J'Ae J'РУ;lДН-

ми пахнр'/'. Найдет rllc;lAo rPYiJAcli - eli IЮСТОЧI,У, а то и I,yco-

'Iel, сахару бросят. Соберут ребята rру,зди I1 дальше. И опять

ТО же самое...

Хорuшо 'Iсловеl(У, IЮJ'lIа у HeJ'O смеlШЛIШ есть.

С ТАРИ}\. литеищик НlJап Петрович ХодыреlJ ПOIш,зал мне
брощювуlO фИJ'урку балеРIIIIЫ и,зумитеЛЫЮI'О литья.
Выяснилась ;lаиятная IIСТОРИЯ.
ВИУЧIШ Ходырева, Лино'пш, не искала профессии. ПрофеССll1I

ее наш.'la. Чудесные фиrурки она И;;J I,УСОЧIШВ Iшмешюй соли

lJыре;lывала. Вырежет II,З I,УСIШ каменном соли, Сlшжем, яше-
рицу, поставит ее в яЦ!ичеl' и ,зальет 'IИСТЫМ цементным рас-
твором lIЛИ rИllСОВЫМ. Схватится цемент или J'ИПС. Высохнет.
А потом ЛИlЮ'lIШ «(вымоет.) свою соляную СI,УЛЬПТУРУ И;;J фор-
мы. Растворит Iшменную соль, а форма останется. И ;;Jаливам
ее чем хочешь. Хочешь брOlI;lОИ. ХО'Iешь сталью. А потом pa;l-
бей форму, и солнная фиrура станет вечиом. МетаЛЛИ'IеСIЮИ.

Pa;;JHble на свете бывают девочки...

Е. НDМИ

57



Длинен список TO O,'Что должен развивать

в себе тот, кто хо'Чет стать открывателе, !

новои: раз адывать таЙI!Ы природы.
изобретать, конструировать, вносить 'Что-то свое, новое во

все, с 'ЧеJlt ОН сталн;ивается, 'ЧеJlt заниJltается. Искать новое по-

Jltо ают  лубокие,широкие знания, хорошая память, сообрази-

тельность, настойчивость, аккуратность, наблюдательность,

острый  J!азомер, фантазия, пространственное воображеl!ие,
внимательность, у,иение ло и'Чески ."ыслить, анализировать,

сопоставлять и обобщать факты, -терпение и Jltно ие дpy иe
качества.

Давайте же пOCTaBUJlt эти качества на пpoeeph;y. ПровеРUJIt
себя! В ответы Jltожете не замядывать: они будут даны
в следующеJlt HOJltepe.

СКОЛЬКО ПРЕДМЕТОВ? ПАМЯТЬ на проверну
Смотрите на этот рисунок попминуты. Затем закройте ero или

отвернитесь в стороку. Перечиспите, какие предметы изображе-
ны на рисунке. Еспи вам удастся вспомкить не менее wести

предметов, это означает, что у вас хороwая зрительная память.

СООБРАЗИТЕЛЬНОСТЬ на проверну

РАСШИФРУЙТЕ ЗАПИСЬ

Вот запись, имеющая отноwение к материапу waXMaTHoro от-

депа: ЗкссlС ПКПП2ПЛ ЗпкрЗ ЛК5П 2пПlп2 ЗлППФКр 8 lC6 2х.
Что означает эта запись!

НАБЛЮДАТЕЛЬНОСТЬ на проверну

На реwение задачи дается
не бопее минуты.

ЕСТЬ ЛИ СРЕДИ ЭТИХ
МАШИН ОДИНАНОВЫЕ?

 \.
.06
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ВООБРАЖЕНИЕ на проввр«у
ЧТО ЗДЕСЬ ИЗО&РАЖЕНО7

Доrадантесь. что эдесь иэображено, а потом отданте рисунон
мпадwему, пусть он ero раснрасит и проверит вас.

ОТВЕЧАЙТЕ GbICTPO СООБРАЗИТЕЛЬНОСТЬ на провер«у

Снопьними нупями онанчивается проиэведение всех цепых чlj-
сел от единицы до ста ВНПlOчитепьно!

НА '-nАЗОИ rЛАЗОМЕР на провер«у

Проедет ли rруэоаая MaWH-

на под зтим тоннепем!

ВООБРАЖЕНИЕ на проеер«у
СnОЖИТЕ

РАЗОРВАННОЕ

,
Перед вами ра-

эорванная нар,а
острова. KaHorol--

-.
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УМЕНИЕ СОПОСТАВЛЯТЬ на проеерну

3АШИФРОВАННЫЕПРОИ3ВЕДЕНИR

Ка аяпара рисунков дает намек на название питературноrо

произведения. Какие произведения зашифрованы здесь!

ХУДОЖНИК ПЕРЕПУТАЛ ВНИМАНИЕ на проверну

Здесь нарисованы пюди разных профессий. Художник. изо-

бражая их эа работой. допустип неточности. Какие!



НАБЛЮДАТЕЛЬНОСТЬ
на проверну

ПО ОДНОЙ ИЗ СЕМИ
По KaKO из веревок мож-

но забрilТЬСЯ на обрывl

s+
УСТНЫЙ СЧЕТ на проеерну

СКОЛЬКО 9&ЛОК?
На Лотке у продавца быпо

нескопько яблок. Первы по.

купатепь купил 1/2 всех ябпок

и еще 1/2 ябпока; BTOPO -
1/2 оставwихся ябпок и еще

1/2 ябпока; трети -1/2 ново-

ro остатка ябпок и еще 1/2 яб-
пока, поспе чеrо на потке ос.

телось 1 ябпоко. Скопько же

ябпок быпо на потке вначапе!

Задачу реwите в уме.

ЗНАНИЕ МАТЕМАТИКИ

на проверну

НАЙДИТЕ ЧИСЛО

На дитечисло, которое при

депении на 3, 7 и 13 дает со-

ответственно остатки 1, 4 и 6 и

при этом сумма частных рав.
на половине искомоrо чиспа.

СКОЛЬКО ЧИСЕЛ?

Скопько есть натурапьных

чисеп, не превосходящих
500 и не депящихся на 1 и

на 3!

rЕОМЕТРИЧЕСКОЕ

ВООБРА>КЕНИЕ на проеерну
КВАДРАТ

ИЗ ПР9моуrОПЬНИКА

Попробу те разрезать пря-
моуrОПЫIИК со сторонам",

в 1 см и 5 см на пять часте 

так, чтобы из них можно быпо

составить квадрат.

СОUБРАЗИТЕЛЬНОСТЬ на проверну

ПРОНИКНИТЕ ПО ТУ сТОРОНУ ФОКУСА

Рисунки показывают начало и конец фокуса. А что Аепает фо-
кусник в промежутке между этими попожениями!

....
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СООРУЖЕНИЯ + rЕоrРАФИЯ + ЗНАКИ

Опрер,елите. что за сооружения И20бражены здесь. Iot напишите
столбином, в наних rеоrрафlotчесних пуннтах они иаходятся. По

соседству напишнте. что означают изображенные в кружнах зна-

КИ - математичеСИНе, астрономичеснне, химичесиие, топоrрафи-
чеСИие. телеrрафиые и друrче. Переставьте получившИеся СТРО'iии
тан, чтобы rеоrрафические пуннты расположились в порядке 101><

удаЛения от Севериоrо полюса. Из первых букв слов, получивших-
ся после расшнфроанн знанов, образуется нзвестное крылатое
выражение.

ВНИМАНИЕ на проверну
Задача rЕоrРАФИЯ+ ХИМИЯ (см. «ЮТ" п. 2) была ClAHOBpeMeH-

иО 11 испытанием на виимательность, Однано только неноторые
читатели обнаружили неправильность, введенную в Эту задачу.

Подумайте, каное утверждение, содержавшееся в задаче, ПРОти-
Еоречит истине.

УМЕНИЕ АНАЛИЗИРОВАТЬ на проверну

ЕР Х рр = ПРАО Каждой из букв сооувеусувуе" своя цнф'
'+- ра. Опредепите числовое значение каж-

6r - пл = ПП дой БУkВЫ. Расставив буквы в порядке их
числовоrо значения, вы получите слово.

пр - по = ол Что "'10 за слово!

ЗНАНИЕ ФОРМУЛ на проверну

ФОРМУПЫ И ЗВПЕНИВ

Найдите ДllR каждоrо Н3 рисунков НМt!ЮЩУIO К неМу отношеllие

формупу.

4:1-45
 J47:4.6 3

42.
."9 '2.

-

u

9'10
41. .37

В.

.36

 : :  \"'if t)
<'.;

J 
 f.

АККУРАТНОСТЬ на проверну
ИЗ ТОЧЕН

Последоватепьно соединив
точки прямыми линиями, аы

лолучиrе рисунок.
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V ПЕТЯmТJ'Рlt'УЕТ
· ."'-"l. "БЕ.,10Е 01l'l'UO"

· E: В. НИНОЛАЕВ

н вечеру

Петя Вер-

«Кто

JI
-;: 

]
знает, может быть. я открыл

НО20е «белое пятно}) 8 нау-

НВ», - подумал он.

Надо БЫIIО раЗУ3НiНЬ, из-

вестен ли науне фант сонра-
щении длины. Стоичесни

подавляя в себе желание 110ВО-

lIа"J;","б удивительном rTH!3bl-

[['T 
 J' g t

""

(   !

')

..

Рио, Ю. 'IЕРЕПАНОВА

1ИИ. Петя осторожн{) paccnpn-

сип Васю Дотоwиина. Вася

сназал, что, нан он слышал.
о сонращеНИJl ЧТО-111 rваОРИf-
ся в теории относительности.

i3aTYMal1eHHblM от ropbHoro

отчаяния взором Петя rлядсл
н,а найденнуш в нниrе форму-
llY. Она rпаСИl1а, что длина

предмета сонращается по мере

роста ero скорости. Но, му-

жественно собрасшись с мыс-

ЛАМИ, Пет'8 снова 80СПРЯНУП

духом. «Пусть Фитцджерапьд,
Лоренц и Эйнштейн опередили
r.reня, но и они не знали Toro

сокращения, нотерое обнару-
жил я. А что оно означает?

То, что, Земля к 8!Jчеру

убыстряет свей беr!)} Подета-
вив в' ФОРМУЛУ данные изме-

рений CBoero роста, Петя вы-

числил. что скорость Земли

к вечеру
.

возрас'таот на

55263 км/сек! "Это же пап-

ный переворот в астроно-

мии!)} - думал Петя, ложась

в постель в три часа ночи.
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в отввт НI1 3t1мечание учи-

"спя по поводу опоздания Пе-

тя сназал:
- Зто прОИЗОШIIО потому.

ЧТО fI течно поставил часы

вчера вечером.

- Ну и что? - спросил

учитель.

TorA8 Петя с чувством не-

GllpblBaeMoro превосходствс!

написал на досне формулу

nреобразования времени.
- Часы идут мед"еннее

по мере роста снорости,-

пояснил он. В подробности он

ВХОДИТЬ не стал, чтобы не от-

нрыть своей тайны.

«Только не торопиться,
.

rоворил себе Петя. На-

стоящий исследователь дол-

5 .Юный теХШIК' .N!> 4

*
,"сн все нан Cl!eAyeT прове-

риты>. С трудом уrоворив ба

бушну подверrнуться испы-

т.аниям, Петя получил еще

одно подтверждение своему

отнрытию.

Результаты энсперим!:нтов
над Бобином неСНОЛbflО разо-

чаровали Петю. Длина Бобина
кан будто бы не измекипась.

Но поснольну эти эксперимен-

ТЫ проходили в Очень труд-

ных условиях, Петя резонно
отнес неудачу за счет по-

rрешности измерений,

Времени на научную рабо-
ту определенно не хватало.

Петя перестал ходить в шно-

лу. «Все равно с ней сноро

придется распрощаться,-

размышлял он. - Ведь если



мое открытие подтвердится,

меня, конечно, изберут в ака.

демики"

Сраженный катастрофиче-
ской I/еудачей, ПеТА поведал

всю историю своих исследо-

ваний Васе.
- Ты прочитал бы ХОТЬ

«Факты на ВСАКИЙ случай»
в этом номере,

- ответил

безжалостный Вася, выслушав
исповедь приятеля.

Чтобы избежать докучных
расспросов домашних, Петя

утром уходил ИЗ "ому на со-,

седний сквер заниматься обра- Отчаявшись найти в теории

боткой опытных данных. «Ра- ОТНОсительности объяснение

ди науки можно и постра- пропуску заНАТИЙ без уважи-

даты,. - rоворил он себе. тельных причин, ПРтя. от-

поеживаясь на скамейке.

1Заболев анrиной. Петя да-

jjl,.r
/"

.

же обрадовался. Teneph можно
'"

было без помех отдаться экс ,.rrr.. , -_
:

 \Il'r'o.V ""

\1\' 1','.'"периментам и разрабilтке ТВ1'
Jl о' ,.-_. \

рии. Но - о ужас! - Земля
-" ',4..

прекратила убыстрять свое

  . ', '::':.:e" ,. ii /',.'1.,'движение. Рост страстотерпца '- . fJjllJf __
науки остаflался оцним и

_

 '!'11
reM же. -

 ,
I

ftJ  h '
правляясь к диреНtDру, вы 

нужден был захватить с со..

бой бабушку. пытливы й
исследователь сообразил: "Ди
ректор смяrЧИТСА. услышав
craporo человеК8> ,



НА ОЧЕРЕДИ:
1. ЛУНА
2. ...

3. ...

С ЕйЧАС, коrда блаrодаря выдающемуся достижению совет-

ской науки
- созданию искусственных спутников Земли

проблема полета в безвоздушном космическом пространстве из

области фантастики и теоретических предположений перешла

R стадию технической разработки и практическоrо осуществле-

ния, полет к Луне и на Луну станоВится реальностью.

Пассажирский полет на Луну и обратно - ЭТО дело будущеrо.
Ближайшая задача - направить к Луне искусственное космиче-

ское тело, которое, подобно двум первым искусственным спут-

никам Земли, обратно не вернется. Например, ЭТО может быть

искусственный спутник, который, покинув Землю, полетит во-

Kpyr Луны.
1V10жет показаться, что и такая задача очень далека от тех

реальных возможностей, которыми мы располаrаем сеrодня. Ведь
второй спутник удалялся от. Земли не более чем на 1 700 км,

В ТО время как расстояние до Луны равно 384 тыс. км.

Разница в дальности как будто оrромная. но дело в том, что

основную роль тут иrрает не расстоянне, а та скорость, l<акую

сможет развить космическая ракета.

Как известно, искусственный спутник, движущийся BOKpyr

Земли по окружности, имеет скорость 8 км/сек. Для Toro чтобы

такой же спутник достиr Луны, требуется скорость примерно

10 км/сек, так что разница не так уж велика. Конечно, увели-

чеиие скорости на Z км/сек - задача тоже далеко не простая.

При скорости 10 км/сек спутник будет двиrаться по вытяну-

той кривой - эллипсу. Он будет постепенно :rдаляться от зем-

Horo шара и, пройдя наиболее далекую точку своей орбиты, сно-

ва возвращаться к Земле, делая таким образом один оборот за

друrим. При надлетащем расположении орбиты в пространстве

искусственный спутник в некоторых случаях будет встречаться

с естественным спутником Земли - Луиой - и оrнбать ее во-

Kpyr, как ЭТо предложил осуществить еще основатель теоретн-
ческой космонавтики К. Э, Uиолковский.
Что же ЭТО даст? Если представить себе, что на спутнике

будет расположена телевизионная аппаратура, которая способна

передавать на Землю картины окружающеrо пространства, то

ЭТО позволит разрешить одну из трудиейших проблем иауки,
а именно - изучить обратную сторону лунноrо шара.

Сейчас, конечно, трудно с уверенностью сказать, по KaKoMV

пути будет развиваться на протяжении ближайших 5 - 10 лет

практическое исследование Луны. Бесспорно одно: вслед за перио-

дом исследований настаиет время освоения Луны. Человек
создаст управляемые корабли-звездолеты TaKoro типа, на кото-

рых сам сможет достиrнуть Луны и высадиться на поверхность

этоrо ближайшеrо к иам небесноrо тела. А достиrнув Луны, он

сумеет создать там сначала временные научные станции, снаб-

жаемые воздухом и пищей с Земли, потом постоянно действvю.
щие обсерватории и институты, а в дальнейшем и промышлен-
ные предприятия, добывающие и перерабатывающие природные
боrатства луни()rо мира.

В, ШАРОНОВ, профессор

5* 67



I!/I hI уже сообщали О находне ранца, наполненноrо эаrадочны-
ми бумаrам", относящнмися... н ХXI веку. В этом номере пУбnИ.
куются еще неноторЫе ИЗ этих материалов. Их noAroTOBHII к пе-
чати и прономментировал Вас,. Дотошкнн. Он ВЬLCl<aз,,1I предno-
1Южение, что ЭТО заrотовки для нау'Жо-фантастичесной повести
t{attOrO..To тзинетвенноrо автора.

13.10-14,00
Телецентры Моснвы и Моенов-

сной области

'"
7

N. 235. 17-е занятие заочных

нурсов водителей фо'fонных ра-
нет.

N. 236. Для ШНОjЛышнов 6-ro

нласса, «Урои по изучению
aToMHoro реантора!>.

N. 237. Для шиольнииов
9-ro иласса. «Семинар по rрави-
тонине».

NQ 238, Для шиольнииов
10-ro нласса. «Энсн:урсия на за-

вод фотонных ранет!>.
NQ 239, для шиольнииов

9-ro нласса. <,Подrотовиа н зиза-
менам на звание машиниста-

проrраммиста иибернетичесиой
машины «ЭК-235».
М 240, Для шнольюшов, Заня-

тия по домоводству, «Ремонт иу-
xoHHы{ автоматов»-.

Телецентр Пенина

М 1. Урои нитайсиоrо язьща,
N. 2. Осмотр Храма неба.
М 3. ДЛЯ ШИОЛЬНИIЮ>!. «3ис-

нурсия на фотосинтетичесний
завод».

А
р

х
и
в
А

ЭКЗАМЕНАUИОННЬIй
БИЛЕТ

1. Закон Архимеда.
2. Расчет баллистической

волны в условиях Марса.
3, Устройство запахолока-

тора.

4. Задача. rравитоплан с

ХХ' 'Ве-к«

массой 867 т стартует с Юпи-

тера. Через 10 сек. он подни-

мается на высоту 1 000 км, на-

брав скорость 298 KMjceK. Оп.

ределить, какова напряженность

антнrравитацнонноrо поля, соэ-

данноrо двиrателем аппарата.
В расчетах принять, что rpa-

витоплан взлетает CTporo по

вертикали.

В запах «Исторня
Атлантиды» демон-

стрируются новые,

недавно найден-
ные нниrи и ста-

туи атлаНТОII.

ОТАЕЛ ЗВУКОМИКРОФИЛЬМОВ

1. НоВые лереводы нниr на-

рода майя.

2. Леrеиды и сказания остро-
ва Пасхи.

3. Профессор А. Карпов
-

«Введеиие в rеоllоrию Са-

турна».

4, А. Варзии - «Археолоrиче-
ские раснопни на Марсе».

5. К. Карцев «Животиый
мир Венеры».

6. А. Чистяиов - «Как поль-
зоваться набором стандартных
деталей для постройни рането-
.,лаиа». Серия «Для умелых

рун».
7. «Кратиий этруссно-руссний

словарЬ» (издаиие переработаи-
иов и дополненное).

8. Доктор педаrоrичесних на-

ун И. Измайлов - «Телевиде-
ние - моrучий помощник шно-

лы >..
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1. Атлантида была открыта
в 1980, 2010. 2035 rодах,

2. Искусствеиный фотоСИн'

тез создан: А. М. Ивановым,
Л. К. Теклером, Н. И, Летко-
вым.

3. Первый пол т иа

осуществлен: в 1975,
1992, 2014  oдax.

4. В марсианском рудиике

«Сириус» добывают руды же-

леза, урана, молибдена, ко-

бальта.

5, Первый полет на Сатурн

Венеру
1981,

 ,АРХИВА
Х
Х
I

 ,-lUI€елепия!
е

'к
ц

осуществлен на аппарате с дви-

rателем: урановым, термоядер-

ным, фотонным.  paBиTay,иOH-

ным.

в аптени ro-

рода поступи-
ли новые лре-
параты:
АЛЬФА - 36,

препарат выра-
батывает стой-
ний иммунитет
Н 36 разновид-

ностям вирус-

Horo rриппа.

т а б л е Т Н и ОКУЛИН - сред-
СТВО, снимающее утомление
rflаз.

Драже МНЕМОНИН - для УН'
репления памяти.

От редакции

Дороrие читатели I

Белини и мноrообразны победы современ
ной науии. Человеи научился повелевать

еИlJ1ами тяrотен;;rя. }{ дальним мирам взмы-

вают наши фотонные ранеты и rравито-

планы_ На фотосинтетических заводах лу-

чи солнца рабuтают в удивительпыIx аппа-

ратах, производя продунты питания и дру-

rие орrаничесние вещества. OrpoMHbl дости-
Я-iепия нашей медицины

- современные
люди позабыли о МlIоrих болезнях. мучив-
ших наших преДli:ОВ.

Rаj-RДЫЙ из вас ВИДИТ ея-шчасно дости-
)-нения науии и техниии. пользуется ИХ бла

rа:vtи. Н() в этом номере мы будеVI rоворить не ТGЛЬН:О о том, что

сделано недавно, но и о том. что предстоит сделать - о «(jеЛhlХ

пятнах» нау:ки. То. что отирыто. не идет ни в иаиое сравнение

с тем. что еlце предстоит ОТI рыть. l\'IbI. нак и паши предки. МО-

,.нем повторить слова велин:оrо ученоrо Исаана Ньютона. rоворив-
шеrо. что оп представляется себе ребешюм, иrрающим на береrу
он:еана и радующимся при находне интересноrо lсамеШfса, в тО

время I-I'ан: бсзбре:НПIЫП он:еан истичыI расстилается перед ним.

Из сеrодняшнеrо номера вы УЗlйете о rипотезе профессора
А. Першипа о внутреннем строении Посейдона - планеты, находл-
щейся :за планетой Ппутон. о диснуссии по поводу происхождения
язына aT;IaHTOB, о I1poeliTe применения холодноrо ядерноrо синт('-
за в авиации. о rипотезах по поводу rибели динозавров, об опы-
тах анадемина А. С. Федотова по анабиозу теплонровных живот-
ных и мноrих друrих rипотезах, теориях и недавних отнрытиях
Вы прочтете тю'же очерн r. Дудинл «В мире меЧТЫh. rде он

рассназывает о научно-фантастичесиих произведен:нях писателей
ХХ вена - И. Ефремова, В, Немцова, А. Казанцева, r, I'yревича
и друrих-и сравнивает их мечты с современной науной и техниной

69



,

.

 6: 
G I

вдопь rиrАнтсиоrо РАЗПОМА

Ц
ВЕТНЫМИ пятныпшюIИ и точками на rеоrрафичеекой карт\'

мы изобразили области, rде встречаются ВУЛJ.laны. fеолоrи

насчитывают на нашей планете 522 вулкана
- 522 беСПО!tiJИ-

ные ropbI, из которых вылетают тучи rорячеrо пепла и rаза,

выливается расплавленный ка}lень.

А почему это все происходит?
Древние римляне создали леrеllДУ, в которой рассказыва-

лось, будто под оrнедышащей rорой устроил свою ьН\ст рскую

боr оrня и кузнечноrо дела Вулкан. !\оrда [IR работает в куз-

нице, летят искры 'и шипит пламя. А жители !\Юlчатки долrое

время ушерждали, что в вулканах обитают страшные вели-

каны. По ночам они ходят в }юре ловить китv,в, а ПОТО\I жарят

добычу на костре.

Но оставим сказк'и. Перейдем к Hay<IНЫM объяснениям.

Вулканы, как видно на карте, расположены на береrах мо-

рей. В XIX веке ученые считали, что причина извержений -

морская вода. Она просачивается вниз, закипает от подземноrо

жара, затем вырываrтся на поверхность... получается извер-

жение.

«Но KaJ, тоrда быть с вулкаЮШII, которые нахо;щтся

IJ 200-300 кы1 о'т береrов?» - спрашиваем мы сеrодня. Па и

пары вулканов по х'имическоыу составу не похожи на морскую

воду. И теыпература у лавы велика - около 10000. Вода дол-
жна бы закипеть раньше.

Itстати, второй вопрос: ПО'lему под землей та'к жарко. что,

там плавятся {'орные пО'роды?
Преждf' учrные думали, что вся наша планета некоrда была

Оl'ненно-жидкои, ПОТО}l остыла снаружи, и сейчас на жидком
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расплавf' плавает твсрдая КQрочка. В ХХ веке наука отказалась

от ,)Той rипотсзы. По мнению академика О. Шмидта, наша пла-

нета образовалась из холодных частиц. Позже она разоrрелась

блаrодаря наличию радиоактивных веществ.

Вернее прсдположить, что только под вулканами находятся
очаl'И раСllлав,аенной  !аП!Ы. НО oTKYl\a они взялись?  llJжет

быть, в этом «виновны» радиоактивные вещества?
Нет, ничеrо TaKoro не найдено.
Почему же все-таки происходит извержение?
Может быть, высокое подземное давление выдавливает }ШПlУ

из очаrа, она устремляется вверх, переплавляет или проламывает

вышележащие породы, ка}lенная броня трескается, отr,рьшает
лавр выход?

Но почему возникают очаrи? Пока неясно.

Или же наоборот, в каких-то районах образуются трещины,
таи давление падает, из-за пониженноrо давления породы пла-

ВIfТСЯ. rазы ВСf.ипают и вырываются на поверхность.

Допустиы, lfервоП]ш'!Ина - трещина. На той же карте мы

изобразили саиую большую трещину п.;rанеты - великий

Ilазлом. ОН ОR\)ужает Тихий океан кольцом, раздваивается
в Японии, продолжаеТСIf через fюшлаи и Средизеl\lное  !Ope
в Лтлантику. С велИI,ИЫ разломом связаны самые сильные, са-

 lЫe разрушительныс и самыс rлубокис землетрясения. На

lIаЗЛО\lе же находятся I'лубочайшие океанские впадины
-

срав-
НИТf'льнu узкие щели 1'.1убиной более 9 и 10 ТШ.

Казалось бы, Юlенно здесь на величайшей трещине в rлубо-
'Iайruих впадинах и должны были быть вулканы.

Здесь, да не совсем. Почти все вулканы связаны с веЛИКЮl

Ilазло}IOМ. Но нахо ятсяони в стороне, километров на 200 бли-

же к материку. Есть какая-то связь... Но какая Юlенно?

Вулкаu - это во])ота, через которые выходят на повеРХН!JСТЬ

rлубинныР ыинералы. Итa.r" есть на зеыле 522 выхода из под-

3CMHoro Ю111а, 522 беспокойные rоры, выбрасывающие палящие
rазы и жrу'rуro лаву. Но все еще неясно: rде и почему они

образуются, откуда берут энерrию для извержения. сколько

нреnrени спя r, коrда просьпrаются?..

ТАН ЛИ это?

.:. Между Марсом и Юпитером находится лояс малых планеr -

астероидов. Их отирыли уже СВЫШе полутора ТЫСЯЧ. Откуда появи-
лись ЭТИ маленькие небесные тела? Может 6ЫTb ЭТО ОСНОЛНИ рас-
павшейся коrда-то планеты? Их форма неправильная, ЧТО rоворит
в пользу TaKoro предп.ложения. Но высказана и друrая мысль:
астероиды, возможно, образовались при распаде одной или несноль-
них номет.
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ИАЖДОЕ полезное людям открытие по-
 _ 

степеннО перешаrивает пороrи лабора-
торий, входит в наши дома, становится ча-

стью нашеrо быта. Так случилось и с люминесценцмей.

Вы пришлм домой из маrазмна, в руках у вас пластмассовый

пакет с продуктами. В нем ничеrо особеНl-lоrо - паКет как па-

кет. А попробуйте положить ero под свет ультрафиолетовой
лампы: в темноте вы увидите слабое фиолетовое свеченме.

Почему же светится пакет? Это вы узнаете чуть ниже. Сей-

час послушайте кандидата технических наук лауреата Сталин-

ской премии В. К. Матвеева:
- ЛюминОфоры - это наши проводники ло мноrим темным

закоулкам вещества, Они nOMoryT нам раскрыть мноrие тайны

природы.

Свыше трех тысяч известны x нам веществ обладает инте-

ресным свойством - они светятся в ультрафиолетовых лучах.
Эти вещества мы и называем люминофорами. Их ценность для

науки и техники orpoMHa, а список применений только начат.

Вот люминесцентная дефеIСТОСКОПИЯ. С ее помощью наХОДЯI

мельчайшие трещины на поверхности деталей машин. Деталь

опускают в раствор люминОфора, а затем смывают ero. Если
на поверхности еСТЬ трещины, то туда обязательно попадут
частицы люминофора. Затем К детали подносят ультрафиоле-
товую лампу, и ярко засверкает вся трещина.

Штурманы самолетов и кораблей, летчики, астрономы - это

ЛЮДи, которым приходится часто вести работу ночью. При рез-
ких переходах от яркоrо света к полной темноте rлаз «слеп-

нет», ему надо привыкнуть, как rоворят, адаптироваться. А это

задерживает работу. Вот для них-то и выпускают теперь лю-

АТ.ilАНТН; А11 ФАНТАСТIП А

Заrадка Атлантиды до сих пор еще не раснрыта науной. Споры
о существовании этоrо таинетвеннurо материка и ero rи6ели не

пренращаются и сейчас. И не одни лншь ученые занимались про-

блемой Атлаитиды. Она не раз являла,,::ь темой фантастичесних
произведеиий.
В одиом ИЗ них высназана таная мысль. Атланты обладали вы-

соной культурой И развитой техниной. KorAa наступила HaTaCTp 
фа и Атлантида начала поrружаться в пучину онеана, жрецы
спаслись на реантивны x нораблях, Корабли достиrли Марса, и,
HorAa межпланетные путешествеНt1ини ХХ вена посетилн эту пла-

 leTY, они иашли на ней следы нультуры атлаитов, принесенной

ИМИ с Земли.

Конечно, таная фантазия хОтА и остроумна, но малоправдопо-

добна. Друroй фантаст решил заrадну иным путем. По ero миеиию,
атланты сnаслись не на межпланетных, а на обычных морсних ко.

раблях - rалерах. Атлантида поrибла TorAa, HorAa на ней царил
броизовый вен. Последиий цар.. Атлантиды и ero жрецы достиrли
береrов Африни, и следы их затерялись. А на одном из норабl1ей
спасся атлант, ноторый добрался до Е.вропы. Там встретил он пер-
вобытиые племена, ноторые еще не знали броизы. И он, прише-
лец из Apyroro вена, прииес им t10Bble зиания и рассназал о по-
rИQшем м,перине.
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минесцентные карты. Под невидимыми ультрафиолетовыми луча-
ми такая карта ярко светится. Люминофорный карандаш остав-

ляет яркий след на бумаrе, и вы можете писать в абсолютной

темноте.

В последнее время люминофорами стали заменять меченые

атомы. Так, однажды при строительстве MopcKoro порта потре..
бовалось узнать движение подводных песков. Для этоrо в море

бросили несколько килоrраммов песка, окрашенноrо люмино-

фором, а затем взяли пробы в различных точках района. Если

на два килоrрамма песка оказывалась только одна окрашенная
песчинка, она вспыхивала под ультрафиолетовой лампо,Й, подоб-
но звезде на темном небе. Так был определен путь движения

MopcKoro песка, Таким же простым способом rеолоrи MoryT

проследить путь размываемой породы, rеоrрафы - движение

песков в пустыне.

Люминофор может служить и надежной защитой от тех

самых ультрафиолетовых лучей, под влиянием которых светится,

Коrда в рыбной промышленности стали применять впервые

капроновые сети, то заметили, что после нескольких  росушек
иа солнце сети начали ломаться. Виной этому были ультрафио-
летовые лучи. Сети стали мокрыми укладывать в темный сарай.

Для защиты от вредноrо влияния ультрафиолетовых лучей во

мноrие виды пластмасс стали вводить ЛЮМИНОфоры. Это блестя-

ще себя оправдало.. Вот почему люминесцировал и купленный
вами пакет.

Заведующий кафедрой почвоведения HyKyccKoro пединститута

В. В. Седов использовал люминофор для... выращивания риса.

Дело в том, что рис первым, по сравнению с сорняками, про-

растает под водой, но затем сорняки переrоняют ero в росте

и rлушат рис. Поэтому как только рис пророс над водой, в нее

был пущен люминОфор. Раствор люминофора отразил ультра-
фиолетовые лучи, необходимые для роста любому растению, и

сорняки вообще не проросли! РазумееТСJl, это первый экспери-

мент по применению люминофоров в сельском хозяйстве, но

есть все основания предполаrать, что люминофоры здесь найдут
такое же широкое применение, как в науке и технике.

. в процессе работ по Mrr обнаружено, что СИЛе

воздушных течений над Арктикой достиrает 620 кмJчас
. Установлено, что над Землей после извержений на

Солнце появляются электрические токи большой силы

. Новые фотоrрафии Солнца Позволили обнаружить ряд не-

известных науке явлений, в том числе rиrантские завихрения

rазов до 1 100 км В поперечнике.

. rазы из солнечной короны окутывают всю солнечную си-

стему и отражают радиоволны назад к Земле с выСоты нес-

кольких тысяч километров.
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Автор пшuет ЮiUIУ, выдумывая для нее 1,ероев. Это самое

обычное явление, В жизни Бы аетT подчас пряМо противопо,;ож-
ное: автор, который выдуман, и 1,ерой. реально суЦ!ествуюший во

крови и плоти.

Может быть, вы не eepure?
Читайте.

ВЫДУМАННЫЙ AJBTOP,

НЕ ВЫДУМАННЫЙ rЕРОЙ

в 1759 тоду в Шотландии появилось сообщение, удивившее
весь литературный мнр: молодой шотландский учнтель 1V1акфер-
сон нашел рукописи эпических поэм Оссиана. Рукописи самото

Оссиана - летендарното тероя, жившето, по преданию, в III ве-

ке! Макф'ерсона просили немедленно перевести их на антлнйски,i

ЯЗЫК.

Стихи древнето поэта были встречены восторженно. Началось

всеобщее увлечение Оссианом. Лучшие антлнйские поэты тото

времени Байрон и Бернс подражали Оссиану. Шатобриан и Шил-

лер восхищалнсь им, fердер и Пушкин переводилн ето. «Оссиан

оспорил В моем сердце [омера. Чуден, величествен мир северно-

то барда», - писал знаменитый [ёте.

Прошли rоды, и новое сообщение удивило мнр. Ннкаких
стихов Оссиана не было! А как же рукописи? Рукописей тоже

не было, Оказалось, что незадачливый поэт Макферсон. отчаяв-

шись опубликовать свои стнхн, решил воспользоваться имеием

леrеидарното тероя н выдал свои стихи за оссиановские. Так
появился выдуманный автор.

Кто не восхищался молодым, обаятельным н отважным raCKoH-

цем, тероем "Трех мушкетеров» Дюма-отца? Но мало кому из-

вестно, что Д'Артаньян - реальное лицо. Об этом сообщнл не-

давно французский исторнк и литературовед Жан Шарль.
Правда, Дюма кое в чем отступил от биотрафИИ наСТОЯlцето

Д'Артаньяна. Н пример, литературный Д'Артаньян - активный

участник осады Ла-Рошели в 1627 тоду, а настоящему Д'Ар-
таньяну в это время исполнилось всето три тода. Но мнотне

события, описанные в романе, взяты 

из жизни подлинното Д'Артаиьяиа,
который в самом деле был мушкете-

ром, королевским сокольничим, на-

чальннком королевской псовой охо-

ты. Ето посылали с особым поруче-

нием в Антлию к Кромвелю. Ему же

поручили арестовать Фуке, фран-

цузското министра финансов, ВИНОН-

ното в тосударственной измене.

В 1683 тоду прн осаде торода Ма-

астрихта, котда Д'Артаньяну долж-

ны были вручить маршальский жезл,

он был убит.

-
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СУДЬБА ПРОЕКТА

в камере смертника ожидал казни народо-

волец Николай Иванович Кибальчич. Одна

мысль занимала ero - проект воздухоплава-
тельноrо paKeTHoro аппарата. Он спешил из-

"ожить СВОИ мысли, чтобы люди моrли воспользоваться ero изо-

бретением. "Он был поrружен в изыскания, которые делал о ка-

ком-то воздухоплавательно,.А снаряде, и жаждал, чтобы ему дали

возможность написать об этом», - rО60рИЛ на суде ero защитник.

Сначала на стене, а затем на бумаrе Кибальчич набросал свой

проект. И последнее свое слово он закончил сообщением о своем

проекте. Проект был вложен в конверт, запечатан, подшит к де-

лу и... поrребен в архивах царской охранки.
Только в 1917 rоду труд Кибальчича увидел вновь свет. Но

о нем сталО известно задолrо до этоrо. В некоторых брошю-

рах упоминалось об ЭТОм проекте. Писатель И. Бражнин в ро-

мане "rолубые листки» высказал предположение, что Кибаль-

чич сообщил содержание cBoero проекта часовому в послед.

нюю ночь своей жизни.

НА СКОЛЬКИХ ЯЗЫКАХ rоворит НАСЕЛЕНИЕ ЗЕМЛИ?

Как считают номпетенТные филолоrи, общее число язынов, рас-

лространенных среди народов Земли, достиrает 2796, не считая

различных диалектов одиоrо и Toro же языка.

..ew . .

Второе рождение zипотез

Что таное свет -- волна или частица? Этот вопрос издавна вол-

новал физинов. Приверженцы ТОЙ и друrой теории спорили между
собой на протяжении венов. Наждый выдвиrал в защиту своих

воззрений неоспоримые доназательства. Кто же из них был прав?
Ньютон высназал мнение, что свет - это частични. выбрасывае-
мые светящимся телом и возбуждающие нолебания в эфире.
В зависимости от величины и снорости этих частичен нолебания

будут разными, вызывая ощущение различных цветов, Это пред-
положение объясняло мноrие световые явления' Ньютон, считар-

шийся создателем норпуснулярной теории света. не отвеРl'ал и ero

волновую природу. Он не Mor тольно объясни ь,почему же свет-
волна распространяется прямолинейно. В дальнейшем физина от-

верrла норпуснулы. Прямолинейное распространение света было

объяснено с помощью волновой теории. Это сделал Френель пол.

тора столетия спустя, воспользовавшись занонами интерфереНЦИII,
Казалось бы, вопрос был решен в пользу волновой теории, Но

ХХ вен снова возродил давнишний спор, Для объяснения неното-

рых явлений, не унладывавшихся в рамни волновой теории, потре-
бовалось ввести понятие о частицах света - фотонах. Современ-
ная физина признарт двусторонность природы света. Свет прояв-
ляет себя и нан волна и нан частица. Тан на ново", основе нван-
товая механина возродила rипотезу Ньютона.

Оправдалась и rипотеза Проута, высназавшеrо в 1819 roAy идею,
что все химичесние элементы сосТОЯт из ьодорода. Мы знаем, что
в атомы алементов непременнс' входят частицы, из ноторых по-

строены атомы водорода. В ядро
- проТОны и нейтроны (нейтроны

()сть в ядре изотопов водорода), оболочна же атомов состоит из
элентронов, НОторые тоже есть в атомах водорода.
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ПЛАВАЮТ ЛИ МАТЕРИКИ!

BcerAa ли наша планета выrлядела так, как сейчас? BcerAa ли

на поверхности Земли было ПЯть материков, разделенных теми же

онеанами? Всеrдз ли очертания матери нов, морей и онеанов были

такими, нак сейчас'?

Эти вопросы вызывают споры. Часть rеолоroв - фиксисты (от
французскоrо «фиксировать» - «закреплять») - rоворит, ЧТо так
было BcerAa. Друrие - моБИI1ИСТЫ (от «мобиле» - «дви ать»)- tlT-

вечают, что horAa-то в Мировом океане был однн единственный
континент. ноторый затем раснололся, и части ero «отплыли» друr
от Apyra. И не только отплыли, но продолжают плыТь и сейчас.

Как же узнать, кто прав? Очевидно, надо очень ТОЧНО периоди-
чески измерять расстояния между материками. Но для этоrо надо
иметь точнейшие инструменты, позволяющие учесть сантиметровые
изменения дистанции в несколько тысяч километров. Международ-
ные измерения 1926 и 1933 rOAoB не привели К желаемому ре-
зультату. Например, расстояние между Европой и Америной из-

вестно нам лишь с точносТью до 150 метров.

Теперь, коrда арсенал учеиых пополнился электронными счет-
нblми машинамн, сверхточными кварцевыми чаСами и моленуляр-
ными rенераторами. HorAa вся земля охвачена сетью наблюдатель-
ных стаиций, мы Подойдем, очевидно, вплотиую к решению ЭТих

вопросов.
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Вы думаете, еслИ курица нвохчет, созывая своих цыплят, то ее
cMoryT "онять все куры? И те, которые живут в Китае, Норвеrии,
на Филиппинах? Едва ли.
«Птичьи языки» также мноrочисленны, надо полаrать, кан и на-

ши, человечесние. Вот нак это узнаllИ.
В одном из докладов на Втором международном KOHrpecce

акустиков были оrлашены результаты TaKoro исследования: как
реаrируют американские птицы на rолос французских птиц
и наоборот. При этом вь,яснились интересные вещи.
Французские птицы без всяких признаков поннмания слушали

«птичий разrовор» своих американских родственнинов. Амери-
кансКие птицы оставляли вообще без всякоrо внимания чирика-
ние и трели своих французских братьев.
Французские вороны оказались более способными «линrвиста-

ми», Чем их америнанские сестры. Они таним же образом реаrи-
ровали на призывный кЛИЧ «сбор» америнансних ворон, как и по-
следние. Но американские вороны преспокойно продолжали чи-
стить перышки, слыша клич бедствия французских черных ,DOpOH
и rалон.

--

Французсние чайни тОльКо удивленно «{пожимали крыльями»,
слушая нnич «находна пищн» и тревожный клич своих америнан-
СКиХ РОДСТвенниц

- чаек-сеllьделовов.
Все это позволяет учень.м-орнитолоrам утверждать, что птицы

OAHoro и Toro же вида, проживающие в разных районах земно-
ro шара, не имеют «общеro языка».
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Оназывается, что научиться отлично плавать - леrче, чеМ на-

учиться ходить!
ВзrЛЯlIите на эти снимки ИЗ фраНЦУЗСlюrо журнала. Самый

старший из этих Н&СТОЯЩих спортсменов. великолепных пловцов.

иrрающих под водой. имеет от роду не больше пяти лет!

РЯ,l10М
- совсем юная спортсменка. Ей он:оло  'pexлет. и ОIi:ОЛО

трех лет она запимается ВОдным спортом, потому ЧТО свой пер-

вый уро" плавания она получила в возрасте.., 10 дней!

МОРЕ под АВСТРАЛИЕй

Поразительное открытие в ходе

работ по проrрамме Mrr сделано

в Австралии. Пробуреиные на rлу-

бину до 3 тыс. М скважины дают

основание полаrать, чТо по краиней
мере под большей частью австралий-
cKoro матерИка раскииулся rиrант-

скнй водный бассейн. Специалисты
считают, что подобиые пресноводные

моря MoryT оказаться и под друrи-

МИ материками,

ТАИ ЛИ ЭТО1

Вот какой проrноз дал американский журнал «Сайенс дайджест»:
«Не ожидайте, что это будет достиrнуто в ближайшие 20 лет

(если вообще коrда-нибудь будет осуществлено):
1. Путешествие во времени:
2. Движение со скоростью, превы ающейй скорость света:
З. Передача мысr,ей ка расстояние:
4. Радиопередача вещества.
5. Создание человекоподобных роботов с человеческой реакцией

на онружающий мир;
6. Создание живой материи в лаборатории».

.:. Если бы удалось каполнить одними кейтроками чай-

ную ложку, то ока весила бы 210 млк. т.

.:. На выработку каждой тонны стали приходится тра-
тить 270 т воды.

.:. Иаждая свеча зажиrания в моторе леrновоrо авто-
мобиля производит около 72 млн. вспышек за roA.

.:. Наиболее высокими мы бываем утром, а к вечеру

уменьшаемся в росте на 1-2 см. Если же днем прихо-
дится очеиь MHoro ходить, то уменьшение роста может достиrать
4-6 см. Уменьшекие в росте происходит из-за Toro, что хрящевые

прослойки между позвонками и суставами сжимаются.

.:. Кометы - это снопления сильно охлажденных rазов, мелких

ЛЬДИНО"', космической пыли и метеоров, утверждает теория, вы-

двинутая некоторыми учекыми.
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"БЕЛЫЕ ПЯТНА" В ШАХМАТАХ

Отдел ведут нандидат в мастера А_ иrлицний
и мастер Е. УМНО8

\'11°

Составляя задачу или этюд, автор стремится во-

плоrить БО3НИRШИЙ у Hero замысел. осиованный на

тех или иных шахматных идеях. Есть и тание идеи,

HOTop"'Ie до сих пор реализовать не удалось...

ПРЕВРАЩЕНИЕ

ПЕШЕК В ЭТЮДЕ

Одной из популярных этюд-

ных идей является превраше-
ние пешки в фиrуру.
В 1929 rоду В. А. Коралько-

ву впервые удалось осуще-
ствить в этюде пОследователь-

ное преВР<Jщение трех пешек в

р:iзиые фиrуры: коня, слона и

ладью, Этот этюд, однако, был

очень rромоздким. В 1931 rоду
М. С. Либуркину удалось во-

плотить ЭТОт замысел в значи-

тельно более экономичной

форме (см. диаrрамму).

Для выиrрыша белым необ-
ходимо прежде Bcero ликвиди-

ровать нависшую над ними

уrрозу мата:

1. Ке4 + Kpd3 2. Кс5 +

КреЗ 3. КЬ3 (пешка задержа-
на, но черные создают новую

уrрозу мата) 3. ... Се5 4. f4
(белые должны corHaTb СЛCJна

с rлавноil диаroнали) 4, ...

Cg7 (fб) 5. е8К (первое пре-
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вращение) 5. .. Ch8 б. f5 (что-
бы ХОДОм 7. fб ликвидировать
все уrрозы черных) б. ... Се5
7. Ch2 С: h2 8. Ь7 Се5 9,
Ь8С (второе превращение; по-

становка ферзя к цели не ве-

дет, так как черные иаХОдят

спасение в пате, Найдите ею!)
9. .., С: Ь8 10. Кс7 (жертвуя
КОня для освобождеиия пути
пешке «е») 10. ... С: с7 11. е7
Се5 12, е8Л (третье превраще-
ние; снова иельзя ставить фер-
зя из-за пата) 12. ", Cg7 13.
Lеб Cd4 14. Ле1 Сfб 15. ЛЫ
и выиrрывают; все уrрозы чер-
ных ликвидироваиы, и белые

MoryT реализовать свой мате-

риальный перевес,
Является ли превращение

трех пешек пределом возмож-

HOZO, покажет будущее!

СВОБОДНЫй
ЧЕРНЫй КОРОЛЬ

Наличие свободных полей,
тп есть таких полей, на кото-

рые может отступать черный
король, является ценным ка-
чеством задачи, Задача, со-
ставленная бывшим чемпионом

мира Эм. Ласкером, устанавли-
вает рекорд: в ней после пер-
Boro хода все 8 полей, окру-
жающих короля, свободны, и
он может уходить иа любое из
ниХ, Найдите решение этой за-

дачи,

Попытки осуществить такой

рРкордный замысел в двуххо-

довой задаче до сих пор успе-

ха не имели. В 1928 roду

И. Шифман выступил с двух-

ходовкой, В которой черный



  = 
> 

t...и  k/;!

@i ,

,,,     ,
 . 
   ;.

l " 
УПУЩЕННЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

король имеет семь свободных
полей. ПО3ИllИЮ этой задачи

приводим в буквенной нота-

ции. Белые: Kph3, Фg3, Ла5,
h7, СЫ, hB, КЬ5, Ь7, пп а7, с7,
d4, d7, е3, f3, gi', h5 (16);

Черные: Кре6, Лd3, СеВ, fB,
KdB, пп с4, d6, f4 (В).
Технические трудности по

осуществлению двухходовки
с полностью свободным чер-
ным королем до сих пор нико-

му преодолеть не удалось.

В науне случается тан: исследователь уже стоял на пороrе отнры-
тия, Е рунах у Hero были все фанты, чтоб обнаружить иовее, но

Он прошел мимо лежавшеrо у H"!ro иа Aopore нлюча раЗI'адни.
Случается это и с шахматистами. Вывает, что даже мастера,
а подчас и rроссмейстеры, добившись хорошей позиции, проходят
МИМО леrно выиrрывающих продолжений IЫIИ не замечают ВОЗМОЖ 
ностей спасения, оназавшись Е трудно,Й позиции. На момент сда-
дут нервы

- и в турнирной таблице вместо единицы OIiазывается

ноловинна, а ТО и НОЛЬ.

в партии III международ-
Horo туриира в  OCKBeв 1936

rоду между r, Левенфишем и

Н. Рюминым после 26-ro хода

черных создалась следующая
П03ИllИЯ:

Еще более разительный слу.
чай «шаХматной слепоты» имел
место в партии Попиль -  ap-
ко, иrраниой на междуиарод.

нам турнире в  онте-Карло
в 1902 rоду.

rроссмейстер Левенфиш cbIr-

рал 27. Kh5 - gЗ, уводя коня

из-под удара, Вскоре партия
закончилась вничью.  ежду
тем белые моrли форсировать
немедлениый выиrрыш. Каким
образом?

Черные, считая, что они те-

ряют слона d4, сдали пар-
тию, Хотя они имели возмож,

иость сразу же добиться побе-

ды. Каким путем? Подумайте
и попробуйте разобраться
в этом.
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ПТИUЕЛЕТ -t
ЛErЕНДАРНЫЙ ИКАР взлетел к Солнцу на крыльях, сделанных

из птичьих перьев, слепленных воском,

В этой леrенде отразилась древняя мечта человека napl<'Tb,
как птица. Эта мечта захватывала мноrих изобретателей.
И все же замысел построить мускулолет-летательный аппарат

с машущими крыльями, приводимый в действие силой челове-

ка,
- так и остается еще мечтой.

Однако мноrие авиаспециалисты считают, что новые сверх-

леrкие материалы, еще более rлубокое изучение аэродинамики
птичьеrо полета дадут возможность сконструировать мускулолет.
Здесь мы предлаrаем построить модель орнитоптера с рези-

новым мотором.
Фюзеляж модели собирается из крепкой ржаной соломы .На

концах ero устанавливаются пробковые бобышки С проволочны-
ми крючками, коленчатый вал сrибается из стальной проволоки

диаметром 1 мм.

Тяrа (шатун) и коленчатый вал соединяются между собой спи-

ральным подшипником из проволоки. Вал крепится на двух со-

ломенных стойках, которые вкалываются в рейки фюзеляжа.
Крыло представляет собой неподвижную раму (центроплан)

с маховыми крылышками. Центроплан собирают из липовых

реек, а маховые крылышки
- из стеблей травы (ТИМОфеевки).

На концах центроплана закрепляют подшипники из проволоки

и в них вставляют качалки. К одному концу качалки прикрепите
машущее крылышко, к друrому- тяrу (шатун),
Чтобы создать подъемную силу, которая держит модель

в воздухе, центроплан устанавливают под небольшим уrлом

к встречному потоку. Для этоrо на передней. кромке центропла-
на наклейте брусочек из пробки.
Укрепляя центроплан на фюзеляже, следите, чтобы передняя

кромка находилась на 5-7 мм сзади передней стойки колен-

чаТОrО вала.

Хвостовое оперение делается также из тонкой травы и укреп-

ляется на соломенной балочке. Балочка вставляется в бобышку
фюзеляжа. Папиросная бумаrа, которой обтянута модель, на

машущих участках наклеивается с некоторым провисанием.

Резиномоторы изrотовляются из авиамодельной резины сече-

нием 1 Х 4 мм, каждый состоит из двух нитей. Закручивают
резиномоторы на 80-90 оборотов.

fJl.авный редю(тор В. Н. БОJ\ХОВНТННОR
Р е Д а к Ц и о н н а" к о л л е r и ,,: r. и. Бабат, С. А. Вецрумб, А. А, доро-
ХОВ, Л. д. Квсе",ев (отв. секретарь), и. п. Кврвчевко, Б. r. Кузвецов,
и. К. ЛаrJВСККЙ (зам. rJl.:lBHorO p AaI(TOp'l),Л. М. Леонов, Е. Н. Иайrопsнн,

Е. А. ПермRК. К. П. ротов, д. И. Щербаков, А. С. Якоu",ев.

х.удожественный редактор С. М. Пurюваров Техи. peДoaK'l:op .11.. и. КириЛ.JLuна
Адрес редакции: Москва, Центр, УА. Боrдана ХмеАЬППУlCоrо, 5.
ТелефОН К 0-27-00, доб. 6-59; 5-59; 4-49; З-81; З-49; 2-41; 2-40.

Рунописи не возвращаются

Издательство ЦК ВЛКСМ "Мо"'одая rвардвв"

д 0 085
4.7 леч. л.

Подп. к печати 29,l!I 1958 r. Бумаrа 84 х 108".. = 1,45 бум. л. =

Уч,-изд. л. 5,5 Тираж 220000 зкз. Цена 2 руб. Заказ 319

Типоrрафпя .,Красное .янами" иэд ва"Молодая ['вардия".
Москва.. А-55, СУIДевская, 21.



...

_.

----

'"

...
".

,.

" '

"*'

___\1 -
\01-7..

у---_'
30-----

\

,

1,)
\
\

'1;V t\'Ot\ L;;:;
'IIIG(J/ . '6  О

,\'J,
('\

10...

\

.- f
--

,  .

"

I

4"

"

. ,\

 \\\t>-'1;'/"

 G 'i--t\9< фf\Q t>-

,
'V)\(.t\\\t'

\

t
-

" i
.'

J____ f



-

..

Ц Ha2py6.

кпд20%
vсвоение

энерrии

\\\ъ"\"

.

LА/t\иноtислоты

.

орrАнические

КИСЛОТJt
молеRYЛА

"ЛОРОфил

СО!
.

Белки

-:-я \

..,

(СН2О) + 02-119к.,
...

ЖИР J/

n 6-8%

\
, 

КИСЛОРОА

ещеСТВА из. ""-

почвы ,
. I

vrлеводы111
r ...

фотоэффект

IIf!!I \. -...-

термоэлектричество

1/11 'только электрический

'; -: \.:--

\' \..

.

01
..

.)

А   .
....

.

.....
..,;88 , ТОЛЬКО

ЛЮМl1несцеНЦИQ свечение  "


